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Oktadka jednego z 13 toméw (A18-30)
w pergaminowych oprawach.

Z0BAGZ NAJPILNIES STRZEZONY
SKARB BIBLIOTEKI JAGIELLONSKIE)

Charles de L’Ecluse (Carolus Clusius, 1526-1609)

- dyrektor cesarskiego ogrodu w Wiedniu oraz ogrodu
botanicznego Uniwersytetu w Lejdzie.

Znany w Polsce jako Kluzjusz.

Autor zbioru akwarel Libri picturati.

Libri picturati, XVI-wieczny zbidr
1142 barwnych akwarel,
przedstawiajacy ok.1860 okazow
ponad 1700 gatunkdéw roslin.

Zobacz nieprawdopodobne reprodukcje akwarel  Krakéw, Ogréd Botaniczny UJ, ul. Kopernika 27
ze zbioru Libri picturati w powiekszeniu. ,0gr6d malowany — renesansowe akwarele

Jak oni malowali!  Libri picturati Karola Kluzjusza w zbiorach BJ”.
Wystawa plenerowa czynna do kofica lata.

Wiecej: www.copernicusfestival.com

- .
UABAIAR Copernlcus \/
POWSZECHNEGO Center LN
COPERNICUS RIBLIOTEKA

FESTIVAL JAGIELLONSKA

Wystawa powstata w ramach III edycji Copernicus Festival, ktérego inicjatorami sa Fundacja Tygodnika Powszechnego
oraz Centrum Kopernika Badaf Interdyscyplinarnych. Wspoétpraca: Biblioteka Jagielloriska i Ogrod Botaniczny U].
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Copernicus Festival 2016 / pickno

twierdzenie, ze ludzie s3 wrazliwi na pigkno, wydaje si¢

truizmem. Wszystkie wspolczesne ludzkie kultury

wytwarzaja dekoracyjne przedmioty, praktykuja ozda-
bianie ciala czy tworza wyroby, ktérych najwazniejsza funk-
cja zdaje sie po prostu wywolywanie przezy¢ estetycznych
—dziela sztuki.

Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na pytanie, jak i kiedy na-
rodzila sie sztuka. Jej pojawienie sie¢ moglo mie zwiazek z ry-
tuatami magicznymi i (proto)religijnymi, ktérymi nasi odlegli
przodkowie prébowali zapewnic sobie przychylnos¢ natury
podczas polowan czy ochrone przed innymi plemionami albo
katastrofami naturalnymi. Nigdy jednak nie rozstrzygniemy
jednoznacznie, czy sztuka we wspdlczesnym rozumieniu byly
juz malowidla wykonywane na Scianach jaskin albo piesni
i opowiesci, ktorymi wcze$ni Homo sapiens musieli sobie umi-
la¢ dtugie wieczory spedzane w pétmroku grot lub pod koro-
nami drzew.

Zapewne nigdy nie poznamy odpowiedzi takze na inne py-
tania. Czy sztuka pojawila sie juz u osobnikéw wyposazonych
we ,wspolczesne” ludzkie umysly, czy moze, jak twierdzi twor-
ca neuronauki Michael Gazzaniga, byla jednym z czynnikéw,
ktdry przyspieszyl ewolucje mézgu i doprowadzil do powsta-
nia umystu? Czy byla biologiczna adaptacja, spajajaca plemig
iwzmagajaca wspolprace, czy tylko, jak sadzi psycholog Steven

Pinker, produktem ubocznym rozwijajacej si¢ inteligencjii wy-
obrazni? Czy przezycia estetyczne rozwinely sie z mechanizmu
sterujacego pociagiem seksualnym, ktéry dzielimy z niezliczo-
nymi gatunkami zwierzat wyposazonych przez dobér plciowy
w fantazyjne cielesne ozdoby, czy sa zupelnie nowym produk-
tem na ewolucyjnej gietdzie?

Poczucie piekna jest bez watpienia wazna czescia ludzkiej na-
tury, a sztuka — ducha czy kultury. Wspdélczesna nauka i tech-
nika jednoczesnie otwieraja nowe mozliwosci tworzenia sztu-
ki ijej postrzegania, jak i pozwalaja badac ja z nieznanej wcze-
$niej strony. Nauka ujawnia réwniez harmonie panujaca we
Wszechs$wiecie i coraz pelniej odkrywa porzadek narzucany
zjawiskom przez prawa przyrody. Czy $wiadcza one o tym, ze
Wszechswiat jest dzielem Artysty?

By przemysle¢ te kwestie, postanowiliSmy poswiecic tego-
roczny Copernicus Festival fenomenowi pigkna. Jak zwykle
zaprosiliSmy znakomitych artystéw, cenionych literatéw, wiel-
kich uczonych i wybitnych myglicieli. Pomoga nam przyjrze¢
sie pieknu z wielu perspektyw. Niektore z nich, podobnie jak
sylwetki naszych najwazniejszych gosci, przedstawiamy w ni-
niejszym katalogu.

Wszystkich goraco zapraszamy na festiwalowe wydarzenia.
Bedzie pieknie! ©
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Spis tresci

4. Wzorce pigkna 19. Pigkno w oczach zwierzqt 35. Poeta w Swiecie kwantow

Bartosz Brozek

Mateusz Hohol, tukasz Kwiatek

- rozmowa
z Ryszardem Horodeckim

7. Antytoskania. 22. Matematyk doSwiadczalny

Nadwislanskie pigkno
- rozmowa z Ziemowitem Szczerkiem

Bartosz Janik

39. O gustach sig dyskutuje
Mateusz Hohol

i Witem Szostakiem 24. Muzyka: sztuka symetrii

Anna Brozek
11. Fizyk, ktory ma dos¢ czasu

41. Balet dla mas
Barttomiej Kucharzyk

tukasz Lamza 26. PROGRAM FESTIWALU

42. Pocztowki z Edenu

14. Pigkno rowna sig prawda
Tomasz Miller

17. Teologia pigkna
Piotr Sikora

28.

31.

Czy Bog gra z nami w koSci?
- rozmowa z Johnem Banvillem

Semir Zeki: artysta neuronowy
tukasz Kwiatek

48.

- rozmowa z Alicjg i Bogdanem
Zemankami

Pochwata blgdzenia
Bartosz Brozek
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Paradoks wybitnych uczonych i artystéw polega
na tym, ze aby stworzy¢ cos wielkiego i nowatorskiego,
musza skrupulatnie nasladowa¢ poprzednikoéw.
Do Prawdy i Piekna nie ma drég na skréty.

esien 1915 1., Oprocz trwajacej zawie-

ruchy wojennej, zapisala si¢ w histo-

rii jeszcze co najmniej jednym waz-

nym wydarzeniem. Na kolejnych po-
siedzeniach Pruskiej Akademii Nauk
w Berlinie Albert Einstein przedstawial
swoja rewolucyjna koncepcje grawitacji
—o0g0lna teorie wzglednosci, réwnoczesnie
wciaz pracujac nad jej ostateczna postacia.
Chociaz sformulowane przez niego réw-
nania nie tylko spenialy kryteria formal-
nej poprawnosci, lecz takze thumaczyly
pewne zjawiska empiryczne (np. ruch pe-
ryhelium Merkurego), Einstein nie byt
w pelni zadowolony. I dopiero gdy w ko-
munikacie wygloszonym 25 listopada
1915 1. byt w stanie poinformowac, ze pe-
wien warunek, jaki uprzednio nakladat na
wspotrzedne, mozna odrzucié, a co za tym
idzie dopusci¢ dowolne uktady wspétrzed-
nych, jego instynkt piekna zostat zaspoko-
jony. Einstein natychmiast wiedzial, ze
jego nowe réwnania daja to, co trzeba”
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(Michat Heller ,,Piekno jako kryterium
prawdy”).

Na granicy metody

Ta opowie$¢ przypomina bardziej proces
tworzenia dziela sztuki niz teorii nauko-
wej. Picasso zaczal malowac ,,Guernice”
w reakcji na wiadomos¢, ze niemieckie
iwloskie samoloty zbombardowaly to ba-
skijskie miasteczko. Stworzenie tego wiel-
kiego obrazu zajeto mu zaledwie 24 dni,
ale w tym czasie wizja artystyczna wielo-
krotnie si¢ zmieniala, a poszczegélne frag-
menty dziela malowane byly po kilka
razy. Dopiero ostateczna wersja ,,dawata
to, co trzeba”. Proces ten utrwalony zostat
na fotografiach Dory Maar.

To uderzajace podobienstwo miedzy
konstrukcja teorii naukowej a tworze-
niem dziefa sztuki moze by¢ jednak my-
lace. Mozna przeciez zauwazy¢, ze ogol-

na teoria wzglednosci byta osiagnieciem
wyjatkowym, prawdziwie rewolucyjna
koncepcja, a zatem trudno sie dziwic, ze
jej powstawanie tak bardzo przypomina-
to artystyczny akt tworczy. Inne odkry-
cia naukowe maja bardziej prozaiczne ro-
dowody. Neurobiolog, ktéry chce bada¢
podstawy zachowan moralnych, projek-
tuje zestaw bodzcow (np. zdjec przedsta-
wiajacych ludzi nawzajem wyrzadzaja-
cych sobie krzywdg), umieszcza badanych
w urzadzeniu do funkcjonalnego rezonan-
su magnetycznego, a komputer rejestru-
je, jak ich mozgi reaguja na poszczegdlne
zdjecia. Otrzymane dane, czyli pewne cia-
gi liczb, s3 nastepnie poddawane obrébce
statystycznej, a wyniki tych analiz neuro-
biolog interpretuje, opierajac si¢ na swo-
jej rozleglej wiedzy o anatomii ludzkiego
mézguizbadanych dotad mechanizmach
psychicznych.

W calej tej procedurze niewiele jest
miejsca na prawdziwie kreatywne dziala-
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Wiele struktur w przyrodzie - od galaktyk
po muszle todzikdw (obok) i kwiaty sto-
necznika - mozna opisa¢ matematycznie
za pomoca spirali Fibonacciego (w ramce).

nia. Postepuje si¢ raczej wedle regul me-
todologicznych wypracowanych w wie-
loletniej praktyce badawczej. Trudno sie
zatem spodziewac, by kryterium piek-
na odgrywalo tu jakas istotna role. Neu-
robiolog nie ma prawa zmienic zareje-
strowanych przez aparature danych, by
ukladaly si¢ w bardziej harmonijne cia-
gi liczbowe. Codzienno$¢ neurobiologii
—jak i kazdej innej nauki — jest mato es-
tetyczna. Badacz musi sie zmierzy¢ z ba-
faganem czgsto wzajemnie sprzecznych
danych, majac nadziejg, ze wyrafinowa-
ne narzedzia matematyczne pozwolg
wprowadzi¢ do nich cho¢by minimalny
porzadek.

Rzecz w tym, ze sytuacja artysty wcale
nie jest lepsza. Nie kazde plotno, nawet na-
malowane przez wybitnego artyste, od
razu zastuguje na miano arcydzieta. A co
powiedzieC o tych setkach tworcow, kto-
rzy nigdy si¢ nie wznosza na poziom Picas-
sow 1 Wroblewskich? Jak nazwac¢ tych,
ktdrzy z mozolem produkuja kolejne ,kos-
saki”, by za niewielkie pienigdze zaspokoi¢
estetyczne potrzeby oszczednego miesz-
czanstwa? Na pewno nie nazwiemy ich ar-
tystami, ale z fatwoScia uznamy, ze sa, o ile
tylko dysponuja odpowiednim warszta-
tem, po prostu rzemies§lnikami. Podobnie
jest w nauce — wiekszo$¢ naukowcow to
zwyczajnie dobrzy rzemieSlnicy, ktérzy
malymi krokami, prowadzeni za reke
przez reguly metodologiczne, wyrywaja
przyrodzie jej tajemnice.

Zdarzaja sie oczywiscie takze uczeni-ar-
tySci, operujacy na granicach metody i po-
trafiacy — czasem jedna przenikliwa uwa-
ga czy odwazna i zaskakujacg hipoteza
—wplynac na zmiang kierunku naszych
naukowych poszukiwan. Pamietajmy
jednak, ze rozréznienie miedzy rzemiesl-
nikiem a artysta nie jest ostre. By mie¢
szansg na zostanie artysta, trzeba naj-
pierw poznac warsztat, opanowac tech-
nike. Co wiecej — nie wszystko, co robia
artysci, jest arcydzietem, a dobry rzemiesl-
nik potrafi, od czasu do czasu, wznies¢ sie
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na poziom zwykle dla niego nieosiggalny.
Kazdy artysta jest troche rzemie$Inikiem,
a kazdy rzemie$lnik troche artysta.

Pochwala imitacji
Wydawac by si¢ moglo, ze najwieksze
dziela — czy to w sztuce, czy w nauce
—maja jedna wspdlna ceche: sa nowator-
skie, nie nasladuja tego, co juz stworzyli-
$my, ale oferuja radykalnie nowe spojrze-
nie na Swiat. Taki poglad jest oparty na
pewnym nieporozumieniu. Pochylmy
sie przez chwile nad nastepujacymi pyta-
niami: dlaczego nauka i sztuka to dome-
ny wylacznie ludzkie? Czemu inne zwie-
rzeta nawet nie zblizyly si¢ do stworze-
nia czego$ przypominajacego kulture?
Odpowiedz na te pytania jest zaskakuja-
ca: potrafimy uprawia¢ nauke i sztuke
nie dlatego, ze w poréwnaniu z naszymi
ewolucyjnymi krewnymi dysponujemy
wielka kreatywnoscia, ale dlatego, ze
w wiekszym niz one stopniu jesteSmy
»maszynami do imitacji”.

Badania prymatologéw i psycholo-
gow rozwojowych jasno pokazuja, ze
jedna z podstawowych ludzkich strategii
uczenia sie jest naSladownictwo. Rodzi-
my sie ze zdolnoscia i tendencja do imi-
towania. Dzigki temu potrafimy przeka-
zywac z pokolenia na pokolenie teorie
i umiejetnosci praktyczne, co prowadzi
do akumulacji wiedzy. Nie musimy cia-
gle wymysla¢ kota na nowo — wiedze te
przejmujemy od naszych rodzicéw i na-
uczycieli, a w trakcie swojego zycia mo-
zemy ja uzupekia¢ i wzbogacac¢ po to,
by naszym dzieciom przekazac jeszcze
lepsze, bardziej przydatne konceptuali-
zacje i sposoby radzenia sobie w Swie-
cie. Mechanizm ten Michael Tomasello
okresla mianem ,zapadki kulturowej”,
poniewaz chroni on przed cofaniem sie
do wczesniejszych stadiéw rozwoju kul-
turowego.

Zdolnos¢ do precyzyjnej imitacji ma
jeszcze jedna ciekawa ceche — wymusza
zwrdcenie uwagi na szczegdly, niewiel-
kie roznice w zachowaniach. Jak w aneg-
docie o obcokrajowcu, ktdry uczac sie
polskiego, stwierdzil: ,Jezyka polska to
bardzo trudna jezyka jest, bo to jest jezy-
ka, w ktdrej »ciesie sie« i »ciesie sie« to
wecale nie znaczy to samo!”. Rzeczywi-

Scie, ,ciesze sie” i ,czesze sie” maja roz-
ne znaczenia, a dla niewprawionego
ucha brzmia bardzo podobnie. Gdyby-
$my nie byli biologicznie przystosowa-
ni do wychwytywania tych niewielkich
réznic, jezyk nie bylby tak bogatym i po-
teznym narzedziem komunikacji, a by¢
moze w ogole nie méglby istniec. Tyl-
ko dzigki precyzyjnej imitacji byliSmy
w stanie skonstruowac niezwykle boga-
ty arsenat Srodkéw komunikacji, czesto
rézniacych sie od siebie jedynie bardzo
subtelnie.

Oczywiscie fakt, ze kultura — a zatem
takze nauka i sztuka — sa mozliwe dzie-
ki nasladownictwu, nie wyklucza kre-
atywnosci, ale stawia ja w catkiem no-
wym $wietle. Akt tworczy nie ma nic
wspolnego z creatio ex nihilo, bo musi
by¢ zakorzeniony w tym, co dotad udato
nam si¢ wspolnym wysitkiem wypraco-
wac. Arcydziela nauki i sztuki sa w istot-
nym sensie wariacja na temat tego, co
juz wiemy. Nawet najodwazniejszym
z tych dziet blizej do prostego kopiowa-
nia niz do radykalnej nowosci. Einstein
mogl stworzy¢ ogélna teorie wzgled-
nosci, bo dysponowat rozlegla wiedza
fizyczna — zaréwno teoretyczna, jak
i doSwiadczalng — oraz odpowiednimi
narzedziami matematycznymi. Gdy-
by réwnania tej teorii pokaza¢ Archi-
medesowi, nie méglby nic z nich zro-
zumiec. Podobnie niezrozumialy byl
by przeskok od szkoly sienenskiej do
dziet Jacksona Pollocka albo ready
mades Marcela Duchampa. Sa to zjawi-
ska artystyczne, ktcre poja¢ mozna jedy-
nie poprzez ich osadzenie w kontekscie
kultury XX wieku.

Wynika z tego, ze nawet wielcy artysci
sa skrepowani kultura, w ktorej przyszlo
im zy¢. Nie moga ignorowac jej granic
—mogajedynie poszerzac je od wewnatrz.
Nie jest to przy tym ograniczenie narzu-
cane im przez innych; bezimienny ttum
odbiorcow sztuki, ktory wykazuje prze-
sadny konserwatyzm. Chodzi o ograni-
czenie duzo bardziej fundamentalne, wpi-
sane w strukture ludzkiego umystu. Ra-
dykalnie nowa teoria naukowa lub dzie-
fo sztuki nie s3 w ogdle mozliwe do po-
myslenia. Granice rozumienia przesuwac
mozemy tylko odrobing, krok po kroku.
Co nam w tym pomaga? -
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Przedmioty i relacje
 Mowi sie czesto, ze ludzi podzieli¢
mozna na tych, ktérzy mysla obrazami,
itych, ktorzy mysla w jezyku. Jak w przy-
padku wiekszosci takich rozréznien, jest
to uproszczenie. Trudno byloby znalez¢
kogos, kto mysli wylacznie na jeden
z tych sposobéw, ale nie mozna zaprze-
czy¢, ze niektorzy z nas maja wieksze ten-
dencje do ktdregos z nich. tatwo tez
zgadnad, ze $wiat mentalny artystow ma-
larzy wypelniony jest obrazami w stop-
niu daleko przekraczajacym $rednia. Nie
musimy zreszta tego zgadywac — prze-
prowadzono wiele eksperymentow psy-
chologicznych potwierdzajacych te teze.

W ostatnich latach psychologowie
doszli do wniosku, ze ,myS$lenie obraza-
mi” to kategoria zbyt ogdlna, obejmujaca
dwa zasadniczo rézne sposoby rozumie-
nia $wiata. Wedle teorii zaproponowanej
przez Marie Kozhevnikov odrdzniac na-
lezy wizualizacje przedmiotowe irelacyj-
ne. Kto§, kto ma tendencje do myslenia
przedmiotami, bedzie miat duza fatwos¢
w wyobrazaniu sobie statycznego obra-
zu konkretnego przedmiotu. Bedzie ,,wi-
dzia}” dokladnie jego kolor, ksztalt i teks-
ture. Tymczasem osoby, ktére wizuali-
zuja ,relacyjnie” — czyli mysla wzorcami
—beda przykladac wigksza wage do prze-
strzennego ukladu przedmiotéw; beda
tez potrafily manipulowa¢ mentalnie
tymi ukladami, ignorujac przy tym ce-
chy samych przedmiotéw.

Mogloby si¢ wydawa¢, ze malarze
mysla przedmiotami. Czy jednak w ten
sposob mozna stworzy¢ arcydzieto ma-
larskie? Ekstremalnego przykladu my-
Slenia przedmiotami dostarczaja nie-
ktére osoby autystyczne. Np. Stephen
Wiltshire znany jest z tego, ze potra-
fi namalowac¢ bardzo szczegélowa pa-
norame miasta, nad ktérym kilkukrot-
nie przelecial samolotem. Obrazy te sa
zadziwiajaco dokladne, w niemal fo-
tograficzny sposéb oddaja architekto-
niczny uklad Nowego Jorku czy Lon-
dynu. Niezaleznie od tego, czy twor-
czo$¢ taka nazwiemy sztuka — w koncu
wsztuka” to tylko stowo, ktére wykazuje
sie semantyczna chwiejnoscia — i nieza-
leznie od tego, ile prywatni kolekcjone-
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rzy sa sklonni placi¢ za dziela Wiltshi-
re’a, czujemy, ze stworzone przez niego
panoramy Nowego Jorku nie przynaleza
do tego samego porzadku, co ,Guernica”
Picassa. Mozna podejrzewac, ze to dru-
gie dzielo nie bazuje wylacznie na mysle-
niu przedmiotami, ale jest efektem gry
miedzy wyobraznia przedmiotowaq i re-
lacyjna.

Uogodlniajac te teze: wielcy artysci nie
tyle odwzorowuja rzeczywistos¢, co ja
przeksztalcaja, ale przeksztalcenia te nie
sa dowolne, bo opieraja si¢ na stosowa-
nych, zwykle nieswiadomie, wzorcach.

Podobnie dziala umyst naukowca.
Mozna wrecz powiedzied, ze jedynym
celem nauki jest odkrycie wzorcéw, re-
gularnosci ukrytych pod powloka zda-
rzen. Najlepszej ilustracji myslenia rela-
cyjnego dostarcza geometria. Gdy dowo-
dzimy twierdzenia Pitagorasa, rysujemy
na kartce papieru tréjkat prostokatny.
Jest to konkretny (dodajmy: niedoskona-
ty) tréjkat, ktérego boki maja taka, a nie
inng dtugo$¢. Tymczasem twierdzenie,
ktorego dowodzimy, odnosi si¢ do wszel-
kich tréjkatéw prostokatnych. Nie za-
stanawiamy sie zbytnio nad tym faktem
—po prostu ,widzimy”, ze musi tak by¢, iz
w dowolnym tréjkacie prostokat-
nym suma kwadratéw dlugosci przy-
prostokatnych jest réwna kwadrato-
wi dtugosci przeciwprostokatnej. Juz
mysliciele starozytnej Grecji zwracali
uwage na te zdolnos¢ ludzkiego umy-
stu. W szkole pitagorejskiej wzorce de-
finiujace ciagi liczb, ktére mozna bylo
przedstawic jako odpowiednie figu-
ry geometryczne, okreslano mianem
eidos. Nie jest przypadkiem, ze Platon
uzyl tego stowa na oznaczenie idei
—wiecznych i niezmiennych wzorcéw
wszystkiego, co nas otacza.

Wielka teoria

Mato jest dzi$ tak zdezawuowanych po-
je€ jak ,,piekno”. Uznaje sie zwykle, ze
kryterium pigkna jest kwestig catkowi-
cie subiektywna: co podoba si¢ mnie, nie
musi podobac sie tobie. Co jedni uznaja
za piekne, inni maja prawo skwitowac
kwasna mina. Jak wiadomo, nie zawsze
tak bylo. Az do XVII wieku pojecie piek-

na wyznaczala tzw. Wielka Teoria, wy-
wodzaca si¢ z przywolywanych powyzej
rozwazan pitagorejczykow. Wedle tej
koncepdji istota pigkna byla odpowied-
nia proporcja: rzecz mozna bylo uznac za
piekna, jesli jej czesci znajdowaly sie we
wiasciwej relacji do siebie. Mowiac ina-
czej: sztuka — rozumiana jako umiejet-
no$¢ wytwarzania rzeczy pieknych — za-
korzeniona byla w strukturze rzeczywi-
stosci. Tworzac dzieto pigkne, artysci od-
krywali jaka$ prawde o naturze rzeczy
—stad $redniowieczni mysliciele mogli
twierdzi¢, ze verum et pulchrum conver-
tuntur, pojecia prawdy i pigkna sa wza-
jemnie wymienialne, znacza ostatecznie
to samo. Sztuka religijna — np. bizantyj-
ska ikona, tworzona wedle precyzyjnie
skodyfikowanych wzorcow — stanowila
wiec drzwi do transcendencji.

Miedzy XVII a XX wiekiem wszyst-
ko si¢ zmienilo. Uznano, ze ,,piekno
jest pojeciem na tyle wadliwym, ze nie-
podobna budowac jego teorii. I nie jest
wlasciwoscia tak cenna, jak przez wieki
sadzono. Nie jest juz tez istotnym zada-
niem sztuki. Jezeli dzieto sztuki wstrza-
sa, silnie uderza odbiorce, to jest wazniej-
sze, niz gdyby zachwycato swym piek-
nem”. W tym kontekscie Michat Heller
wysunal nawet teze, ze Wielka Teo-
ria przeniosla si¢ ze sztuki do nauki
—ze to nauka, a szczegdlnie fizyka, jest
dzi$ miejscem, gdzie ,relacyjne pigk-
no”, oczywiscie obok danych empi-
rycznych, odgrywa kluczowa rolg,
co obrazuja dobitnie zmagania Ein-
steina z réwnaniami ogélnej teorii
wzglednosci.

Nie wiem, czy teza ta nie idzie za da-
leko. Jesli spojrzymy na nauke i sztu-
ke oczami artystow przez duze A, czyli
najwybitniejszych malarzy, muzykéw,
kosmologow, matematykow i fizykow,
dostrzezemy zastanawiajace zbieznoSci.
Choc cele, ktore Artysci ci przed soba
stawiaja, sa rézne, podobnie jak rézne sa
stosowane przez nich metody, wszyscy
oni korzystaja z tego samego tworzywa:
zdolnosci do relacyjnego myslenia, czer-
piacego pelnymi garSciami z ogromne-
go zasobnika wzorcéw zachowan i kon-
strukeji pojeciowych, ktéry nazywamy
kultura. ©

BARTOSZ BROZEK
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O nadw

islanskim pieknie

Nasze frustracje wynikaja z tego, Ze wyobrazenie
Polakéw na temat ich ojczyzny skrajnie rozmija sie
z rzeczywistoscia. Wyobrazony model polskosci
budujemy z mocno juz zgranych elementéw.

MICHAE SOWINSKI: Zaprositem Was do

rozmowy o pieknie.

ZIEMOWIT SZCZEREK: Rozmowa o pigknie
w Polsce to rzecz bardzo perwersyjna... Ale
to chyba najciekawsze miejsce w Europie
do odbycia takiej rozmowy. No moze poza
Poradziecja, Kosowem, Rumunia.

Oszczedze Was i nie zapytam o definicje
piekna. Interesuje mnie co innego: czy
dla Was jako pisarzy ta kategoria ma

w ogoéle znaczenie? Na przyktad w kon-
tekscie pieknej frazy? Albo, szerzej,
jako pewna wartos¢ estetyczna, ktorag
probujecie zawrzec¢ w tekscie?

zs: Wychowalem sie w postapokalip-
sie, gdzie pigkno zawsze trzeba bylo sobie
wyobrazac, wigc ta kategoria ma dla mnie
duze znaczenie. Trzeba bylo jednak jako$
funkcjonowac w tym $wiecie —albo moz-
na byto w nim oszale¢, albo go polubic.
Czasy mojej mlodosci to swiat oskroba-
ny do golego mechanizmu, do podstawo-
wych elementéw konstrukcyjnych rze-
czywistosci, ktorych nic nie przystaniato.
Tak na marginesie, to dla mnie najlepsza
definicja barbarzynstwa.

Zawsze wiec potrzebowalem cze-
go$, co choc¢by na wilasny uzytek mo-
glem nazwac¢ picknem. Ale takie piek-

ROZMAWIAJA WIT SZOSTAK I ZIEMOWIT SZCZEREK

no, w miejscach, w ktérych sie urodzi-
tem i wychowalem, rzadko bylo czyms$
oczywistym — bylo raczej wyobrazone,
a kazdy wyobraza je sobie inaczej. Dlate-
go istnieje milion jego wariantéw, ktére
wyzieraja z kazdego kata. Piszac, probu-
je zrozumied, jak to jest poukladane, jak
wspolgra ze soba.

WIT SZOSTAK: W literaturze kategoria
piekna jest dla mnie wazna. Moze nie
jest to waznos$¢ bezwzgledna, ale mysle-
nie np. o pigknej frazie jest mi bliskie. Nie
jest to jednak myslenie o jakims konkret-
nym wzorcu, do ktérego bym si¢ odnosil.
Lubie doswiadczac piekna réwniez +
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> jako czytelnik. Nie oznacza to, ze
»brzydka” literatura mnie odrzuca, gdyz
narusza moja wrazliwosc estetyczna.

Mam tez poczucie skandalu pigkna —
nie tylko dlatego, ze jest to wartos¢, z kté-
ra trudno sie dzi$ obnosic. Sadze bowiem,
ze wigzanie si¢ z pigknem moze by¢ ryzy-
kowne. Po pierwsze dlatego, ze pigkno
moze oszukiwac, jak chocby w przypad-
ku — oczywiscie upraszczajac — pigknej
frazy. Skupienie si¢ na pigknie moze nas
oddala¢ od innych wartosci literatury,
chocby od prawdy doSwiadczenia, ktora
piekno deformuje. Po drugie, istnieje mo-
ralne zagrozenie — chodzi mi o problem
zta w Swiecie”...

zS: Ale to tez moze by¢ piekne!

Ws: Pewnie tak, ale odczuwam dwu-
znaczno$¢ zachwytu, gdy jade do Toska-
nii — potraktujmy ja jako symbol pigk-
na wcielonego — gdzie nie potrafig si¢
do konca cieszy¢ uroda miejsca, majac
Swiadomosc¢ rozmaitych rzeczy, ktdre
sie wydarzyly w przesztosci albo wy-
darzaja sig dziS. Jest co$ niestosownego
w tym, ze podziwia si¢ pigkno renesan-
sowego malarstwa — jaki$ rodzaj piek-
noduchostwa, ktéry zamyka na inne
dos$wiadczenia.

ZS: Ja bym to widzial odwrotnie — moz-
naiw katastrofie dostrzec piekno. A jesli
jest ona nieunikniona, to nawet trzeba,
bo co innego pozostaje?

Przyklad Schulza i bombardowanego
Drohobycza: Swiat dookola plonie, a on
wyobraza sobie, bo gdzie$ ustyszat taka
plotke, ze za sterami niemieckich bom-
bowcow siedza piekne, zimne kobiety
o diugich blond wiosach, germanskie
walkirie. Do$wiadczanie pigkna wtedy,
gdy mozna spokojnie sobie na to pozwo-
li¢, wydaje sie przy tym wrecz nudne
iograniczajace...

Ws: Ale mi chodzi o co innego — pigkno
moze nas wlasnie odciaga¢ od katastrofy.
Gdy sie¢ pije dobre wino gdzie$ w Chianti,
patrzy si¢ na lagodne wzgérza, w tle re-
nesansowy koscidlek... To wszystko jest
bardzo zwodnicze.

zs: Takie piekno — tak. Pigknoducho-
stwo byloby takim doswiadczeniem pigk-
na, w ktérym nie ma zadnego napiecia.

Zarysowuje sie tu opozycja, ktéra
od jakiego$ czasu organizuje polski
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Szczerek: Nauczylem
sie nawet lubic to
nasze estetyczne
barbarzyhstwo
—to cos ciekawego
1 nieoczywistego.

I pod tym wzgledem
Polska jest dla mnie
1dealna.

Swiat literacki - z jednej strony

prawda, fetysz ,literatury faktu”,

z drugiej ucieczka w fikcje i estetyke.

Okazuje sie, ze pojecia prawdy i piekna

wciaz porzadkuja nasze myslenie.

Zs: Racja, ale co innego mnie zastana-
wia: jak mozna funkcjonowac w Polsce
imyslec¢ klasycznymi kanonami pigkna?
Tu trudno je znalez¢. Polski Swiat to nie
Swiat np. germanski, gdzie estetyka jest
artykulem niemal pierwszej potrzeby.
Tu trzeba samemu wykonac¢ olbrzymia
prace. Mozna tez przestawic sie na este-
tyke bardziej turpistyczna lub postmo-
dernistyczna.

WSs: Zapewne w réznych krajach pyta-
nie o pieckno dotyczyloby czego$ innego
irézne bylyby definicje. Ale pomijajac
ten problem — wydaje mi si¢, ze w samej
naturze pigkna lezy jego rzadkos¢. Zosta-
fem wychowany w kulcie wysitku, kté-
ry zaklada, ze do wszystkich rzeczy war-
toSciowych wiedzie trudna droga: trze-
ba pojecha¢ daleko, zeby zobaczy¢ pigk-

ny krajobraz albo pigkne obrazy. Trze-
ba wspiac si¢ na wysoka gore, po drodze
spocic sie i dosta¢ zadyszki, zeby na kon-
cu otrzymac piekny widok. Mam poczu-
cie, ze pigkno jest trudno osiagalne.

Czyli gdybys zamieszkat w Toskanii, to

nastgpitaby inflacja piekna?

WS: Gdybym tam zamieszkal, to za-
pewne w ogdle bym nie pisal. Do pra-
cy potrzebuje wyrwy, napiecia, ktdre
sa katalizatorami dla mojego pisania.
Gdybym tam zyl, to bym tylko siedziat
isie zachwycal. Wstawal rano, pil wino,
zwiedzat kolejne kosciotki...

zS: To przerazajaca wizja!

ws: I dlatego na pewno dtugo bym nie
wytrzymat...

zS: Dlatego Polska jest idealnym miej-
scem do do$wiadczania pigkna — nie ma
go tu wiele.

ws: I dlatego moze bardziej je docenia-
my.

zS: Nauczylem sie nawet lubic to nasze
estetyczne barbarzynstwo — to cos cieka-
wego i nieoczywistego. I pod tym wzgle-
dem Polska jest dla mnie idealna — nie
ma chyba innego miejsca na $wiecie,
gdzie czulbym sie lepiej. W Niemczech
momentalnie zasypiam za kierownica
—a tunigdy nie wiem, co mnie spotka za
rogiem. Ta rzeczywisto$¢ jest w pewnym
sensie Antytoskanig, bo caly czas rzuca
Wwyzwania.

ws: Wiem, ze istnieja dziela muzycz-
ne, ksiazki itd., ktdre nie beda mi sie po-
dobaly za pierwszym razem. Dostrzeze-
nie w nich pigkna wymaga ode mnie
pracy, pewnego zmuszenia si¢. Wyda-
je mi sig, ze Twoja strategia, jeSli chodzi
o Polske, jest w gruncie rzeczy bardzo po-
dobna.

Waszg tworczos¢ taczy wyrazistosc

i intensywnos¢ w ,,przepracowywa-
niu” Swiata dookota. U Ciebie, Wicie,
czesto pojawiaja sie nieco utopijne

z ducha miejsca typu Krakow, ktory
jest troche Wenecja, fikcyjny archipe-
lag czy opuszczony dworzec kolejowy
w gorach gdzies na koiicu Swiata.

Z kolei Ziemowit nieustannie probuje
poprzez literature tak sie utozy¢ ze
Swiatem, zeby poczu¢ sie w nim chot
odrobine lepiej.



COPERNICUS FESTIVAL 2016

ZS: Staram si¢ przede wszystkim
szuka¢ charakterystycznych dla dane-
go miejsca klockéw, aby potem je po-
przestawiac i zbudowac co$ innego.
Czyli trochg tak jak u Wita — na przy-
kiad w ,Dumanowskim?”, gdzie z tych
samych elementow budujesz zupelnie
nowy XIX w.

Wydaje mi sie, ze polskie frustracje
wynikaja z tego, iz wyobrazenie Pola-
kow na temat ich ojczyzny skrajnie roz-
mija sie z rzeczywistoScia. Wyobrazony
model polskosSci budujemy nieustan-
nie z tych samych, mocno juz zgranych
elementow: Wawel, poznanski rynek,
Wilanéw... To obraz z gruntu falszywy
—stad nasze ciagle deficyty.

W ,,Siodemce”, gdy Twéj bohater do-

Swiadcza tych wszystkich przydroznych

kuriozdw, to jego reakcja, ale rowniez

same opisy nie sg pozbawione sympatii

- jest w nich wrecz czutos¢!

ZS: Bo mam w sobie wiele sympatii
i czulosci! Wszystko, co robie, ma na
celu nie tyle zaakceptowanie tej rzeczy-
wistosci, ile stworzenie z niej czego$ no-
wego. Dobrym przyktadem jest Lichen.
Musimy si¢ pogodzic z tym, ze nasza kul-
tura jest w duzej mierze odtworcza, bo
kopiuje, do tego nieudolnie, rozwiazania
z Zachodu. A elementy, ktdre by mozna
uznac za nasze, sa najczesciej mato wy-
sublimowane, dlatego je wypieramy, co
budzi frustracje.

ws: Mam problem z podmiotem, ktory
mialby dokonac tej akceptacji. Nasze, czy-
li czyje? Od dziecka mam poczucie funk-
cjonowania w pewnym odcieciu: wy-
chowalem si¢ w rodzinie inteligenckiej,
W poczuciu, ze jestem inny — nie lepszy,
ale inny. Nie mam w sobie frustracji, ale
trudno mi powiedzie¢ o Licheniu, ze to
jest moje. Akceptuje to w tym sensie, ze
jestem Polakiem, ale nie moja wrazliwo$¢
to wytworzyla, wigc nie bede si¢ tym za-
chwycal. Akceptuje to jako co$ obok
mnie, ale nie bede bral na klate wszyst-
kich wytworéw polskiego ducha tylko
dlatego, ze mam polskie obywatelstwo.

ZS: Ja tez nie moge stuchac disco polo
dtuzej niz pot minuty. Chodzi mi o to, ze
Polska jest wyraznie podzielona na zeu-
ropeizowana szpice i ludowy, ,lichenski”
tyl. Odwieczne dazenie ku Zachodowi,

MATEUSZ SKWARCZEK / AGENCJA GAZETA
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Szostak: Trzeba wspiac
sie na wysoka
gore, po drodze
spocic sie i dostac
zadyszki, zeby na
koncu otrzymac
pickny widok. Mam
poczucie trudnej
osiagalnosci pigkna.

do ktdrego wciaz nie doszliSmy, sprawi-
1o, ze Polska stala si¢ Rurytania, gdzie po-
miedzy szpica a tylami jest wielka odle-
glos¢ i wielkie napiecie. To rodzi pogar-
de i nienawis¢ jednych wobec drugich.
To, co teraz widzimy, to niemalze forma
poganskiej reakcji.

ws: Mam w sobie poczucie obcosci, ale
nie pogardy. Czuj¢ odklejenie od pew-
nych rejestréw rzeczywistosci.

To dlatego Twoje powieSciowe Swiaty

sg zawsze nieco odksztatcone?

ws: Kiedy probowalem opisywac ,tu
iteraz”, bez zadnego filtra, czulem w tym
falsz. Sa ludzie, kt6rzy robia to sprawniej,
szczerzej i wnikliwiej. Pewnych rzeczy
nie czuje i pozostaje na nie gluchy i Sle-
py- Konstrukcje moich powiesci to oazy,
gdzie jestem w stanie jako$ nazywac rze-
czywistos¢, réwniez te spoza oaz.

Wygodniej mi konstruowac¢ rzeczywi-
stos¢, w ktérej moge mowic na wlasnych
prawach, a nie by¢ jedynie rejestratorem.

Teraz zrobilem wyjatek i napisatem ,,Mi-
tologie wielkiej plyty”, ktdre sa proba
zmierzenia si¢ z osiedlem mojego dzie-
cinstwa w Krakowie.

Czyli ktorym?

Ws: Prokocimiem Nowym, cho¢ nie
ma to tu wigkszego znaczenia. Zastana-
wialem sig, czemu nigdy nie poswigci-
fem ani jednej ksiazki miejscu, gdzie spe-
dzilem 20 lat swojego zycia. Cala moja
mitologia dziecinstwa jest powiazana
z wielka plyta.

ZS: ,,W domach z betonu nie ma wol-
nej milosci” — moze to nas zmylito? A ta-
kie ,domitologizowanie” tej rzeczywisto-
Sci jest potrzebne. Blokowiska sa w hor-
rorach Orbitowskiego. Sam tez to robi¢
— Ksiaze Bajaj w ,Siddemce” zamiast
w zamku, mieszka w bloku na wzgérzu.
Dlaczego bloki Cie odstreczaja?

WS: Gdy rozdzielilem mitologie dzie-
cinstwa od mitologii samego osiedla, to
okazalo sig, ze niewiele z tego osiedla zo-
staje: tylko wielka plyta, gdzie nie ma
wiezi spotecznych, ktdre by przetrwaty.
W moim bloku byly tylko uprzejmosci
w windzie. Brak podglebia spolecznego
uniemozliwia autentyczne narodziny
bohateréw mitologicznych. Nie pamie-
tam ani jednej twarzy ludzi z mojego pi¢-
tra, a mieszkalem tam przez 20 lat.

zs: Ale z tego tez mozesz zrobic jakis
mit.

WS: Probuje to zrobic i pokazywac te
antymitologiczno$¢ — nie ma heroséw,
nie ma spolecznosci, jest gleboko nie-
przyjazne miejsce. W latach 70.1 8o. osie-
dla byly placami golej ziemi, na ktérych
wyrosly bloki, a miedzy nimi wciaz ster-
czaly kable i plyty betonowe.

Wrd6émy na moment do watku $rdd-
ziemnomorskiego, ktory jest stale
obecny w Twoim pisarstwie. Czy ta sce-
neria z cata jej rekwizytornig: winem,
jedzeniem pachnacymi ziotami - jak

to ma miejsce we ,,Wrdézeniu z wnetrz-

nosci” - jest dla Ciebie najbardziej

naturalna?

Ws: Kilka lat temu uSwiadomitem so-
bie, ze w o wiele wigkszym stopniu zbu-
dowato mnie Srédziemnomorze niz Pol-
ska. Gdy bylem maly, ojciec opowiadat
mi mity greckie na dobranoc, potem
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> pojawila si¢ filozofia grecka, wyjaz-
dy do Wloch i fascynacja tamtejszym ma-
larstwem. Oczywiscie moze si¢ oszukuje,
moze prébuje wymaza¢ moja polskos¢,
ale wydaje mi sig, ze mocno zbudowaly
mnie wlasnie te elementy.

zs: Ale wszyscy tak maja, wszyscy si¢
w tym Srédziemnomorzu kapiemy na
dzien dobry.

ws: Wszyscy? Niektorzy bardziej, nie-
ktorzy mniej. Nie chce tutaj pokazywac
teraz swojej wyjatkowosci, tylko uswia-
domilem sobie, ze to, co mnie zbudowa-
fo, jest o wiele bardziej srédziemnomor-
skie niz polskie.

Z5: Wydaje mi sie, ze caly dramat pod
tytulem ,,nie dla nas tych winnic modry
sok” wynika z tego, iz wszyscy od dziec-
ka znamy Homera i greckie mity, a po-
tem wychylamy glowe z amfory i widzi-
my chatupe z lanem.

Ty szczegélnie lubisz tropi¢ watki gipso-

wych winogron i plastikowych rzezbh...

zS: OczywiScie! Zgadzam si¢ — my tam
jesteSmy, ale gdy si¢ mocniej rozejrzy-
my, to wszystko okazuje si¢ udawane. To
jest wlasnie nasz dramat. Wyparcie tutej-
szej rzeczywistosci, ktére doprowadzito
do strasznych komplekséw i odrzucenia
wlasnej tozsamosci.

Moja kolezanka z politechniki pojecha-
1a z grupa znajomych do Wiednia. Mieli
na temat tego miasta mnéstwo wyobra-
zen, ale to byly wyobrazenia o Wiedniu
z 1910 1. Tak samo jest z naszym kultem
Srédziemnomorza czy jakiegokolwiek in-
nego centrum kulturowego. Moze trze-
ba zwrdcic sie ku temu nieszczesnemu
Licheniowi — niech to bedzie pokraczne,
ale nie wypierajmy tego. Napchajmy w to
mitow i zrodzi si¢ potencjal. Ale do tego
trzeba wlasnie sympatii.

Ws: Nie przecenialbym mocy takiego
projektu. Mozemy sobie o tym pisa¢, ale
z tego i tak nic nie wyniknie, bo to kwe-
stia glebokiego utozsamienia sig. Ja w Li-
cheniu nigdy nie bylem, a np. w Sienie
kilka razy — to jest méj wybdr. Nie widze
ani potrzeby, ani sensu w utozsamianiu
si¢ na sile z czyms, co jest radykalnie nie
moje. Nie czuje przymusu jedzenia ziem-
niakow ze skwarkami zamiast tagliatelle.
Nie uksztaltowalo mnie to, co stad —jesli
przez polsko$¢ rozumiemy cala te prza-
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$nos¢ — tylko po prostu kultura europej-
ska: powiesc, filozofia, sztuka.

zs: To tez jest wyobrazone, bo kultura
ogolnoeuropejska nie istnieje — zawsze
jest jej jakis lokalny wariant.

ws: Ale przeciez ja nie mowie, ze
w Srédziemnomorzu kazdy kamyczek
mnie zachwyca! Srédziemnomorze grec-
kie czy potudnie Wioch jest pod wieloma
wzgledami réwnie obskurne jak polska
prowincja. To nie jest tak, ze patrze tam
na odrapane miasteczko i ono jest dla
mnie wiecej warte niz Myslenice — tylko
dlatego, ze jest greckie.

ZS: Ja nie twierdze, ze nalezy rezygno-
waé ze Srédziemnomorza. Chodzi mi o to,
ze jezeli nie chcemy by¢ wiecznie skazani
na bycie duchami, zaréwno u siebie, jak
i tam, to musimy tu, na miejscu, wytwo-
rzy¢ co$ swojego. Cos$, bez czego Europa
samej siebie nie bedzie sobie w stanie wy-
obrazi¢. Nie twierdze tez, ze kazdy musi
W tym uczestniczy¢.

Co by to miato by¢? Ostatnio pisates,

ze wiosng jestes antyspringerem, ze

kochasz ten kraj, gdy sie zazielenia. Ale

szybko sie z tego otrzasasz, gdy uswia-

damiasz sobie, ze w Kaliszu nie ma

nocnej komunikacji miejskiej...

zS: Oczywiscie, ale jedno wynika z dru-
giego. Wyobrazmy sobie Dziki Zachdod
— to musialo by¢ bardzo ponure miejsce.
Jednak pojawil si¢ tam mit. Gdyby byta
tylko niechec¢ do tego miejsca, to by nie
mogto sie to wydarzy¢. Sympatia jest pod-
stawowym warunkiem. Zdaje sobie spra-
we, ze to, co nas otacza, jest wulgarne, ale
nie moge powiedziel, ze tego wszystkiego
nienawidze — wtedy jesteSmy jedynie du-
chami. To jest zyzna gleba dla polskiego
kompleksu. Z tego rodzi si¢ autorytaryzm
izamordyzm.

Z braku wtasnej grawitacji, ciezaru ga-

tunkowego, ktory pozwolitby zaleczy¢

kompleksy?

zs: To ciagle szydzenie sprawilo, ze po-
jawity sie nowe kohorty ludzi, ktérzy mé-
wia: ,Teraz my wami bedziemy gardzic”.

ws: Mysle, ze méwimy tutaj o réznych
rejestrach. Zobacz, jakich uzywasz stow.
Mowisz o nienawisci, o pogardzie, o kom-
pleksie, czyli o bardzo silnych stanach
emocjonalnych. A ja si¢ w tym po prostu

nie odnajduje, odczuwam obco$¢ wzgle-
dem pewnych form.

Z5: Bo jestes$ ze soba pogodzony. I ze
Srédziemnomorzem. To dobrze.

Czemu mogtaby stuzy¢ w tym kontek-

Scie literatura? Przy jej pomocy datoby

sie wytworzy¢ jakis przyjazny model

estetyczny, w ktorym mozna poczué sie

dobrze?

Ws: Jestem nieufny wobec pytan
o funkgje literatury. Coraz mniej wierze
W jej perswazyjnosc i w to, Ze powinna
w ogole co$ robic. Takie zalozenia bardzo
rzadko si¢ sprawdzaja. I rzadko wyrasta
z tego dobra literatura.

zs: Tak... Literatura jako cegla, z ktdrej
co$ sie buduje...

Ty przy jej pomocy prébujesz stworzy¢

okulary, przez ktére mozna spojrzec

np. na Jedrzejow w sposdb inny niz do

tej pory.

ZS: Amerykanie patrza na swoje brzyd-
kie i nudne przedmiescia jak na element
wiekszego mitu. To jest tak wilasnie do-
estetyzowane — wszyscy jezdza zobaczy¢
je tylko dlatego, ze sa legendarne. Wiec
czemu nie Jedrzejow? Podobno w la-
tach 8o. studenci z francuskiej filmow-
ki jezdzili do Warszawy oglada¢ Ursy-
néw, bo widzieli filmy Kieslowskiego
i ten $wiat wydawat im si¢ zupelnie nie-
samowity. Ale zgadzam si¢ z Witem, ze
cokolwiek, co literatura ze soba ,niesie”,
powinno powsta¢ mimochodem, bo lite-
ratura przezarta celem to zazwyczaj kiep-
ska sprawa. ©

Rozmawiat MICHAE SOWINSKI

ZIEMOWIT SZCZEREK (ur. 1978) jest
dziennikarzem, podrdznikiem i prozaikiem,
laureatem ,,Paszportu Polityki”. Autor
ksigzek ,,Przyjdzie Mordor i nas zje” oraz
»Siédemka”. Wspotpracuje z ,,Polityka”
oraz Korporacjg Ha'art.

WIT SZOSTAK (ur. 1976) jest prozaikiem,
filozofem i wyktadowca akademickim,
laureatem Nagrody im. Janusza Zajdla.
Autor wielu ksigzek, m.in. ,,Chochotéw”,
»,Dumanowskiego” czy ,,Fugi”. Ostatnio
ukazata sie jego powies¢ ,,Wrdzenie

z wnetrznoSci”.
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laczego w ogole wiklac sie

w dyskusje nad tym, czy (i jak)

istnieje czas? Po co robi¢ to, co

robi Barbour, czyli prébowac
zrekonstruowac cala (!) fizyke tak, aby u jej
fundamentéw nie wystepowata ostawiona
literka ,t” reprezentujaca zmienna czasowa?
Barbour — wpisujac si¢ zreszta w diugg tra-
dycje —twierdzi, ze a) nikt tak naprawdg nie
wie, czym jest czas; b) czas jest nieobserwo-
walny, a wiec c) opieranie fizyki na pojeciu
czasu jest absurdem. Zeby troche lepiej zro-
zumiec, na czym wlasciwie polega jego kru-
cjata, przyjrzyjmy sie gléwnemu podejrza-
nemu.

Gdy nikt mnie nie pyta
W odpowiedzi na pytanie o to, czym jest
czas, nikt nie pobil $w. Augustyna, ktéry

KATALOG

Fizyk, ktory ma
0SC czasu

Julian Barbour urodzil sie w 1937 r.
W 1968 r. obronil doktorat na uniwersytecie...
Zaraz, moment. Jak to - w 1937 r.?
Co za bzdury... przeciez czas nie istnieje!

EUKASZ LAMZA

odpart blyskotliwie: ,,Gdy nikt mnie nie
pyta, wiem” (Si nemo me queret, scio).
Gdyby Augustyn miat talent aforystycz-
ny Marka Twaina, pewnie by na tym po-
przestal; dodaljednak — trochg chyba nie-
potrzebnie — kiedy jednak chce to wyja-
$nic, nie wiem”.

No bo co to wlasciwie jest czas? Zapy-
tani o to zaczynamy wkracza¢ w regio-
ny mysli, ktdre przyprawiaja o bdl glo-
wy. Tu nie ma dobrej odpowiedzi.

Podstawa, do ktdrej zawsze bedziemy
musieli wrdcié, jest nasze wlasne, ,,psy-
chologiczne” poczucie czasu. Bo jesli zde-
finiujemy czas w jakis, owszem, bardzo
madry sposéb, ktdry jednak nie bedzie
zgodny z tym, co znamy z zycia codzien-
nego, to pojawi sie powazna watpliwosc,
czy naprawde wciaz méwimy o czasie.

Jakie cechy ma 6w ,,czas psychologicz-
ny”? Ano, przyktadowo, przesztos¢ zasad-
niczo rézni sie w nim od terazniejszoSci
i przyszlosci. Terazniejszy bol zeba boli
nas fizycznie, a przeszly bél zgba — nie.
Kichniecie sprzed 5 sekund pamigtamy
Swietnie. Kichniecia, ktére zdarzy nam
sie za 5 sekund, nie za bardzo. To nie zar-
ty, lecz bardzo powazne cechy czasu, kt6-
re kazda definicja powinna odtworzy¢.
Co to bowiem za czas, w ktérym nie
ma terazniejszosci, albo réznicy miedzy
przeszloscia a przyszloscig?! W najgor-
szym razie przynajmniej trzeba wyjasnic
zludzenie istnienia tych ,trzech stref”.

Problem z naszym do$wiadczeniem
czasu polega na tym, ze wyrazenie go sto-
wami — podobnie zresztg jak dowolnego

ludzkiego doswiadczenia — jest skrajnie
trudne albo wrecz niemozliwe. (Prosze
sprobowac opisa¢ smak truskawki, uczu-
cie zimna albo bél zeba tak, aby osoba,
ktora nigdy ich nie doswiadczyla, potra-
fila je potem rozpoznac; opisy przyjmuje
pod adresem lamza@tygodmk com.pl).
Swietnie by byto oprze¢ czas na baIlee]
namacalnej podstawie niz, jak to si¢ fad-
nie méwi w filozofii, ,,obszarze naszej sa-
mos$wiadomosci”. Wielu z nas prawdo-
podobnie odruchowo siegnie do fizyki.

Parametr ,,t”

W mechanice klasycznej, ktéra znamy
z lekgji fizyki w szkole (kule armatnie,
réwnie pochyle, orbity itp.), czas to po
prostu zmienna — parametr liczbowy,
ktéry wkladamy w réwnania. Sprobuj-
my wiec chwycic sie tego. ,,Czas to para-
metr, za pomoca ktérego oznaczamy ko-
lejne... chwile... czasu...”. Ups. Jeszcze raz.
»,Czas to parametr, za pomoca ktérego
oznaczamy kolejne... stany ukladu”. Jak-
by lepiej. Ale co to znaczy ,kolejne”? ,No,
kolejne stany, czyli nastepujace jeden po
drugim... w czasie”. Hmm.

Jedynym sposobem, zeby opisa¢, czym
jest czas w fizyce klasycznej, nie odwotu-
jac sie do ,,chwil”, ,momentow”, ,uply-
wu” (czasu), ,kolejnosci” (w czasie) i tym
podobnych pojeé, ktdre juz zakladaja
czas, jest pozbawienie go wszelkich cech,
ktdre upodobniaja go do... czasu. Jezeli po-
traktujemy literke ,t” tak samo jak
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> inne literki fizyki (,x”, ,y”, »2”, ,,”,
L,V czy ,a”), to czas, owszem, stanie si¢ jed-
nym z dobrze zdefiniowanych parame-
tréw, jednak kompletnie pozbawionym
swojej ,czasowosci”. Przyktadowo, moge
badac ruch kuli armatniej w funkgji cza-
su. O godzinie 17.30.00 kula armatnia jest
uwylotu lufy. O godzinie 17.30.05 kula ar-
matnia jest kilkaset metréw dalej. Nie ma
jednak zadnego powodu, dla ktérego tak
rozumiany czas miatby w ogéle ,ptynac”.
To, co robimy, to po prostu podstawianie
innej wartosci pod literke ,,t” i obliczanie
wyniku. Moge ,przejechac” przez wszyst-
kie warto$ci od 17.30.00 do 17.30.05, ale
moge tez to zrobi¢ wstecz. Albo przesko-
czy¢ nagle do zeszlego czwartku. To prze-
ciez tylko parametr liczbowy.

Ba, nie tylko czas moze w ten sposéb
»plynac”. Dla zadanego ukladu, jakim jest
armata, mogg przeciez ,,uzmienniac” para-
metr masy (,m”), tj. sprawdzac, gdzie znaj-
duje si¢ kula armatnia o ustalonej godzi-
nie (czyli 17.30.15) zaleznie od masy tejze
kuli. Dla warto$ci m=50 kg kula bedzie da-
lej od armaty, ale dla m=200 kg kula bedzie
blizej (jesli zalozymy, ze armata przekazu-
je kuli ustalona ilo$¢ pedu, to 1zejsza kula
poleci dalej). To jednak nie znaczy prze-
ciez, ze ,masa plynie”! Po prostu uzmien-
niam parametr ,m”, podobnie jak wcze-
$niej uzmienniatem parametr ,t”.

Mozna by si¢ oczywiScie zastanowic,
czy nie daloby sie ,,narzuci¢” na zmien-
na czasowa jakiegos typu ,,ptyniecia”. Za-
dekretowad, ze parametr ,,t” — w przeci-
wienstwie do masy czy fadunku — stale
si¢ zmienia. Caly dowcip polega na tym,
ze sformulowanie ,zmienia sie” ma sens
wylacznie w odniesieniu do... uptywu
czasu. Inaczej mowiac, kiedy twierdze, ze
zmienia si¢ polozenie kuli, oznacza to, ze
jest ono rozne dla réznych wartosci para-
metru ,.t”. Gdybym chcial powiedzie¢, ze
»~Zmienia si¢” parametr ,t”, oznaczaloby
to, ze jest on rézny dla réznych wartosci...
parametru ,t”. Jeszcze innym sposobem,
dzieki ktéremu mozna dostrzec absurdal-
nos¢ préb precyzyjnego opisania, czym
jest ,uplyw czasu” w mechanice klasycz-
nej, jest postawienie pytania o ,,tempo
uplywu czasu”. Tempo zmiany masy wy-
razamy w kilogramach na sekundg. Tem-
po uplywu czasu musielibySmy wyrazi¢
w... sekundach na sekunde.
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Julian Barbour

A moze Einstein?
Kto$ mogtby oczywiscie sprobowac innej
strategii i na pytanie o czas odrzec, ze jest
to ,czwarty wymiar”. Powiem krdtko
—nic to nie da. Ba, bedzie jeszcze gorze;j.

Czas rozumiany jako jeden z wymia-
rOw czasoprzestrzeni juz w ogdle nie
przypomina czasu. W ramach teorii
wzglednosci jedyne, czym czas rézni si¢
od przestrzeni, to znak przy wartoSciach
tego parametru. Jesli wszystkie odlegtosci
w przestrzeni bedziemy okresla¢ liczbami
dodatnimi, to odleglosci w czasie bedzie-
my oznaczac liczbami ujemnymi. Moze-
my tez zrobi¢ na odwrét. I tyle.

Stad termin ,,czasoprzestrzen” — bo to
faktycznie jest po prostu jeden obiekt
geometryczny. Jak szeScian. Traktowa-
nie czasu jako jednego z wymiarow pew-
nego obiektu geometrycznego prowadzi
do niepokojacych konsekwencji. Przy-
kladowo, nic nie stoi na przeszkodzie,
aby znaczek ,minus” stal w réwnaniach
teorii wzglednosci przy wigcej niz jednym
wymiarze. Moga by¢ wiec dwa wymiary
przestrzenne i dwa czasowe. Albo siedem
przestrzennych i siedem czasowych. Jak
siedmiu braci i siedem ksiezniczek. Pa-
pier to wszystko udzwignie. Matematy-
ka, jak bajkopisarstwo, to dziedzina nie-
poskromionej kreatywnosci. Dodanie ko-
lejnego wymiaru czasowego do opisu cza-
soprzestrzeni nie jest trudniejsze od zro-
bienia szeSciokata z pieciokata (a jakie

beda tego konsekwencje dla fizyki dzieja-
cej sie ,wewnatrz” takiego Swiata, to juz
oczywiscie zupelnie inna sprawa).

Stephen Hawking i James Hartle w la-
tach 8o. XX w. zaproponowali nawet
sztuczke matematyczna, ktdora pozba-
wia czas jego wyroznionego charakteru.
Wymiar czasowy staje si¢ rownopraw-
ny wymiarom przestrzennym. Artykut
mial na celu rozwiazanie problemu z po-
czatkiem Wszechswiata. No bo rzeczywi-
Scie — problem znika, jesli w ,,okolicach”
Wielkiego Wybuchu nie mozna w ogéle
sensownie méwi¢ o uplywie czasu. Cho¢
konsekwencje kosmologiczne modelu
Hartle’a-Hawkinga sa wciaz debatowa-
ne, matematycznie — czyli od strony for-
malnej—nie mozna mu nic zarzuci¢. Cza-
soprzestrzen faktycznie da sie pozbawi¢
~czasowosci czasu” na drodze przeksztal-
cen matematycznych.

Pamietajmy: traktowanie czasu jako
kolejnego abstrakcyjnego znaczka na pa-
pierze to bardzo ryzykowna strategia. Ze
znaczkami na papierze mozna robic cuda;
z obustronnym skreSlaniem wiacznie.

Patrz! Czas!

Drugi zarzut Barboura polega na tym, ze
czas jest nieobserwowalny. Rzeczywiscie
—jak zaobserwowac czas? Obserwujemy
nie czas, lecz zmieniajacy sie Swiat: prze-
suwajace sie wskazowki, bujajace sie wa-
hadto, wyswietlacz elektroniczny na kon-
soli zegara atomowego. Ale przeciez to nie
jest czas. Barbour pyta wiec, czy rzeczywi-
Scie chcemy oprzec cala fizyke teoretycz-
na na czyms, o jest nieobserwowalne?
Tutaj wkracza estetyka. Nie istnieje zlo-
ta regula, wyryta na obsydianowym obe-
lisku skrytym gdzie§ w piwnicach Waty-
kanu, Cambridge albo Sevres, ktdra glo-
sitaby, ze fizyka musi opierac sie na poje-
ciach obserwowalnych. Barbour twierdzi
jednak, ze w przeciwnym przypadku jest
to... nieeleganckie. Brzydkie. Szkodliwe.
Ja powiem jeszcze wigcej — jest to
sprzeczne z legenda gloszaca, ze fizyka to
wiarygodny arbiter we wszelkich trud-
nych sprawach, poniewaz méwi wylacz-
nie o rzeczach dajacych sie obserwowac.
Trudno jest nie przyzna¢ Barbourowi
chocby odrobiny racji. Badz co badz, fizy-
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ka ma stanowic par excellence nauke em-
piryczna, czyli dotyczaca zjawisk obser-
wowalnych i opartg na obserwacjach.
Nie znaczy to oczywiscie, ze z automatu
wszystkie literki musza odwolywac sie
do przedmiotéw, zjawisk czy faktéw do-
stepnych bezpoSredniej obserwacji. Jest to
kwestia—wlasnie — estetyczna. Mozna tez
potraktowac to jako wyzwanie. Czy dato-
by sie przepisa¢ fizyke tak, aby nie opierata
sie na pojeciu czasu?

Dziedzictwo Macha

Ernst Mach na przelomie XIX i XX w. byl
fizykiem i—nie béjmy sie tego powiedziec
—réwniez filozofem czytanym i cytowa-
nym przez wszystkich. Mach podjat od-
wazna, szeroko zakrojona prébe ,,odwro-
cenia fizyki ogonem” — czyli stworzenia
z niej takiej nauki, w ktérej wszelkie pra-
wa wynikalyby z relacji pomiedzy obser-
wowalnymi przedmiotami. Przestrzen
bylaby pochodna polozenia ciat fizycz-
nych, czas pochodna zmiany potozenia
tych ciat wzgledem siebie. Lokalne prawa
przyrody miatyby by¢ pochodna rozkladu
masy we Wszechswiecie (,,zasada Ma-
cha”)—itak dalej. Barbour idzie w tym sa-
mym kierunku. Do tego stopnia, Ze okre-
Sla sie go czasem jako kontynuatora , fizy-
ki Machowskiej”. Na czym konkretnie
polega praca ,fizyka Machowskiego™?

Z jednej strony jest to dzialalnos¢ hi-
storyczna. Barbour z luboscia wraca do
prac Isaaca Newtona, Macha czy Alberta
Einsteina, probujac zrekonstruowac ich
poglady na to, czym jest czas, przestrzen
albo ruch. Albo... czym jest zegar (!). Czy-
tanie jego artykuléw (np. ,, The Definition
of Mach’s Principle”) to fascynujaca po-
droz do zrddet pojec, ktore wydaja sie ja-
sne i oczywiste tylko dlatego, ze si¢ nad
nimi nie zastanawiamy. Mogtoby si¢ zda-
wac, ze nauka jest procesem nadbudowy-
wania nowej wiedzy na fundamentach,
ktore z roku na rok staja sie tylko coraz
solidniejsze. W rzeczywistosci jest nieco
inaczej —do piwnic gmachu nauki po pro-
stunikomu si¢ nie chce schodzi¢, bo paje-
czyny, bo ciemno, bo plany juz dawno za-
gubione, a korytarze s3 jak labirynty. Poza
tym wszyscy sa zbyt zajeci remontem ele-
wadji, urzadzeniem pomieszczen i sprze-
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Do piwnic gmachu
nauki nikomu sie
nie chce schodzic,

bo pajeczyny,

bo ciemno, bo plany
juz dawno zagubione,
a korytarze sa

jak labirynty.

dawaniem biletéw do sal wystawowych.
Newton, Einstein czy Mach byli wybitny-
mi umystami nie tylko dlatego, ze wymy-
§lali nowe rzeczy, ale réwniez dlatego, ze
wracali do owych zapomnianych proble-
mow, ktdre leza u podstaw terminologii
naukowej. Przytoczone wyzej ,,przygo-
dy z czasem” to krétka demonstracja, na
czym polegaja tego typu problemy.

Z drugiej strony, praca ,fizyka Ma-
chowskiego” to rekonstrukcja klasycz-
nych teorii fizycznych w taki sposéb, aby
nie byly oparte na pojeciu czasu, ale by
czas wynikat z innych poje¢ fundamen-
talnych — takich, ktdre sa juz bezposred-
nio obserwowalne. W eseju ,, The Nature
of Time” Barbour odtwarza mechanike
klasyczna w taki sposéb, ze przyrost cza-
su zdefiniowany jest w odniesieniu do
duzej liczby indywidualnych przemiesz-
czen cial wzgledem siebie. U Newtona,
przypomnijmy, czas byt po prostu ide-
alnym, ,boskim” parametrem, porzad-
kujacym rzeczywisto$¢ na najgtebszym
poziomie. Ba, zdaniem Newtona byt taki
czas, kiedy nie bylo $wiata (podobnie
jak istnieje taka przestrzen, w ktdrej nie
ma Swiata, tak zwana préznia pozako-
smiczna). Tego typu niezaleznie istnieja-
cy (w slangu filozoficznym: ,substancjal-
ny”) czas po blizszej analizie, jak widzie-
liSmy wczesniej, zaczyna sprawiac pro-
blemy. Przede wszystkim jest kompletnie
nieobserwowalny! Barbour wyprowadza
klasyczne réwnania fizyki (w tym tak

zwang zasade najmniejszego dzialania,
lezaca u podstaw wielu waznych teo-
rii, m.in. dynamiki, czyli nauki o ruchu)
w taki sposab, ze ich definicje nie zawie-
raja w ogéle odniesienia do czasu. Mate-
matyczna zabawa? Niekoniecznie.

Trzecim kierunkiem badan Barboura
jest bowiem proba wyrazenia nierozwia-
zanych probleméw fizyki w taki sposéb,
aby i one nie byly uzaleznione od pojecia
czasu. Tutaj zaczyna sie robi¢ naprawde
ciekawie, poniewaz spodziewana wypla-
ta jest wigksza. Przepisanie fizyki New-
tonowskiej w alternatywny czy nawet
— przyjmijmy dla potrzeb wywodu — bar-
dziej atrakcyjny filozoficznie sposéb to
jedno. Rozwiazanie problemdéw, z kto-
rymi glowili si¢ Einstein i Richard Feyn-
man, a dzisiaj Hawking, Roger Penrose,
Leonard Susskind, Frank Wilczek i setki
innych, to drugie. I jak idzie Barbourowi?

Trudno powiedziec. Barbour jest outsi-
derem; przez diugi czas pisal sam i dopiero
od kilkunastu lat ma wokdt siebie zespét
matematykow i fizykow, ktdrzy asystu-
ja mu przy jego Wielkim Projekcie, kto-
rym jest proba poszerzenia ogélnej teorii
wzglednosci o aspekt kwantowy (cel ten,
okreslany czasem skrétowo jako ,.kwan-
towanie grawitacji”, to, zdaniem wielu,
Swiety Graal wspélczesnej fizyki) — posze-
rzenia w taki sposdb, aby uzyskana teoria
byla sformulowana na sposéb Machow-
ski. Prace ida do przodu, a ich pierwsze re-
zultaty s3 juz publikowane przez najbar-
dziej prestizowe czasopisma naukowe. Jest
to projekt szczegdlnie emocjonujacy, po-
niewaz zaklada gleboka rewolucje. W od-
roznieniu od wielu rozwijanych obecnie
modeli ,kwantowania grawitacji”, ktore
stanowia wzglednie gladkie przedtuzenie
ustalonych wynikéw naukowych — czyli
opieraja si¢ na rozpoznanych fundamen-
tach pojeciowych.

My, filozofowie, oczywiScie trzymamy
kciuki. Milo jest zy¢ ze Swiadomoscia, ze
w czasach, gdy wysylamy ludzi na Ksigzyc
i sondy na Plutona, gdy bierzemy si¢ za te-
rapie genowa i nanotechnologie, wcigz
mozna zadac pytanie typu: ,,Co to jest ze-
gar?” albo ,,Czym jest ruch?” — ujrzec, z nie-
malg satysfakcja, jak cata sala noblistow za-
czyna nagle z wielkim zainteresowaniem
ogladac czubki swoich butéw. ©
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Piekno

rowna si¢ prawda

Jezeli - podobnie jak uczynili starozytni - za istote piekna uznamy symetrie,
to wspoélczesni fizycy stang sie nie tylko poszukiwaczami prawdy
- beda réwniez estetami na skale kosmiczna.

ichard Feynman, genialny fi-

zyk i wielki popularyzator na-

uki, w jednym z wywiadéw

wspominal, jak zostal kiedys
oskarzony przez swojego przyjaciela ma-
larza o odzieranie Swiata z piekna. ,,Jako
artysta wiem, jak piekny moze by¢ kwiat
—uslyszal. — Ale ty, jako naukowiec, roz-
bierasz go na kawatki i wtedy kwiat staje
sie nijaki”.

Zdaniem Feynmana taki zarzut jest cal-
kowicie chybiony. Dla niego wiedza o ko-
morkowej budowie roSlin, fizyce barw
i widzenia czy o koewolucji okrytozalaz-
kowych i owadéw ,tylko poteguje entu-
zjazm, tajemniczos¢ i podziw, jaki zywi-
my w stosunku do kwiatka. Tylko pote-
guje — podkreslit Feynman. — Nie miesci
mi sie w glowie, ze mogtaby ostabiac”.

Nauki przyrodnicze nie tylko nie nisz-
cz3, ale wrecz wzbogacaja estetyczne do-
znawanie Swiata. Nie trzeba chyba niko-
go przekonywac, ze nauka i technologia
otwieraja nam oczy na coraz to nowe zré-
dfa zachwytu — wystarczy przywolac iko-
niczne zdjecie naszej planety ,, The Blue
Marble” lub obrazy przeslane przez son-
dy Voyager czy teleskop Hubble’a. Ale
Feynmanowi nie chodzilo o pigkno w
oku patrzacego przez mikroskopy i tele-
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skopy. Miat on na mysli piekno Wszech-
Swiata widzianego przez pryzmat teorii
naukowych. A takze pigkno i elegancje
samych teorii.

Aby wyjasnic, co faczy estetyke i zma-
tematyzowana fizyke, musimy najpierw
wr6ci¢ do samych poczatkéw zaréwno
matematyki, jak i systematycznej reflek-
sjinad pieknem, a wiec do Hellady sprzed
ponad pieciu wiekéw przed Chrystusem.

Krétka historia piekna

By¢ moze Pitagoras z Samos nie byt pierw-
szym, ktory zauwazyl, ze dzwigki wyda-
wane przez struny o dtugosciach pozosta-
jacych do siebie w stosunkach 2:1, 3:2 lub
4:3 przyjemnie wspotbrzmia. Na pewno
jednak jako pierwszy dostrzegt w tym co$
wigcej niz ciekawostke. To, ze harmonia
w muzyce rzadza proste stosunki liczbo-
we, bylo dla niego przejawem najglebszej
prawdy o Swiecie — ze istota pigkna oraz
zasada natury jest proporcja i liczba. Dla
Pitagorasa Wszech$wiat odznacza si¢ po-
rzadkiem, fadem ijako taki zastuguje na
miano Kosmosu (gr. kosmein— porzadko-
wac, ozdabia¢). Zgodnie z pitagorejska fi-
lozofia pigkno jest czyms obiektywnym

iracjonalnym, za$ kluczem do jego zrozu-
mienia, a w konsekwencji do zrozumie-
nia Kosmosu, jest matematyka. Byla to
wizja iScie rewolucyjna, o czym $wiadczy
juz chocby to, iz okreslenia ,,Kosmos”, , fi-
lozofia” i ,matematyka” pochodza wia-
$nie od Pitagorasa i jego uczniow.

Péttora wieku pézniej Platon wpisal
pitagorejskie rozumienie pigkna w ramy
swojej teorii idei. Réwniez dla niego piek-
no, jako idea manifestujaca sie w harmo-
nii dziet muzycznych oraz w proporcjach
i symetriach bryt geometrycznych (a tak-
ze, co ciekawe, w moralnym postgpowa-
niu), bylo nierozerwalnie zwiazane z na-
tura $wiata. W koncu dobry Demiurg,
tworzac Kosmos z pierwotnego Chaosu,
na pewno kierowal si¢ poczuciem estety-
ki. A zatem, gdy skierujemy uwage rozu-
mu na geometryczne pigkno, niezawod-
nie doprowadzi nas ono do prawdy. Dla
Platona logiczne i nieuchronne bylo na
przyklad to, ze Ziemia, inne ciala niebie-
skie oraz caly Wszech$wiat maja ksztalt
sfery —najbardziej symetrycznej, a tym sa-
mym najdoskonalszej figury.

Tzw. Wielka Teoria Pigkna bazujaca
na symetrii i proporcji byla powszech-
nie uznawana przez niemal dwa tysiacle-
cia. Dopiero w polowie XVI w. wysunie-



to wobec niej pierwsze powazniejsze za-
strzezenia, a wiréd barokowych mysli-
cieli zaczal przewazac poglad, ze uroda
wecale nie jest czyms obiektywnym, po-
dobnie jak ksztalt czy ciezar, lecz istnieje
jedynie subiektywnie. Jak jednak pisze
ks. Michat Heller: ,Wielka Teoria [Piek-
na] przetrwala — a nawet, powiedzial-
bym, rozwinela si¢ — w jednej tylko ga-
tezi sztuki — w fizyce teoretycznej”. Aby
to poja¢, musimy przyjrzec sie specyficz-
nemu rozumieniu symetrii w matema-
tyceifizyce.

Matematyka symetrii

Co to wlasciwie znaczy, ze figura geome-
tryczna odznacza si¢ symetria? Aby od-
powiedziec na to pytanie, sprobujmy roz-
strzygnac, ktora litera jest bardziej syme-
tryczna: T czy H? Zauwazmy najpierw, ze
obie te litery przerzucone w poziomie
beda dalej soba. Z drugiej strony, jesli
przerzucimy je w pionie, to jedynie H
wyjdzie z tej operacji bez szwanku.
Operagje, po ktérej wykonaniu dany
obiekt wyglada tak samo jak na poczat-
ku, matematycy nazywaja ,,symetria”
tego obiektu. Litera T ma tylko dwie sy-
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metrie — przerzucenie poziome oraz tzw.
symetrig trywialng, czyli operacje polega-
jacana.. nierobieniu niczego (podobnie jak
mnozenie przez 1, cho¢ nic nie zmienia, tez
jest mnozeniem). Za to H ma az cztery sy-
metrie: trywialng, przerzucenia w pozio-
mie i w pionie, a takze obrét o 180 stopni
(w plaszczyznie kartki). Jako posiadajaca
wigcej symetrii, H jest bardziej symetrycz-
na niz T. Quod erat demonstrandum.

No dobrze, ale gdzie w tym wszystkim
zwiazek z fizyka? Ot6z powyzsza definicja
symetrii daje sie stosowac nie tylko do fi-
gur geometrycznych. Stowo ,,obiekt” moze
w niej oznaczac na przyklad... teorie fizycz-
na.

Od czaséw Newtona teorie fizyki przyj-
muja posta¢ matematycznych struktur
(przewaznie uktadéw réwnan rézniczko-
wych) wraz z zestawem regut odnoszacych
je do tych aspektow rzeczywistosci, ktore
dana teoria ma opisywac (czy raczej: mo-
delowac). Zazwyczaj struktury te posiadaja
roznorakie symetrie. Zat6zmy przyklado-
wo, ze chcemy przewidziec ruch komety za
pomoca réwnan Newtona. Musimy w tym
celu wybrac sobie pewien uklad wspotrzed-
nych, przy czym z fizycznego punktu wi-
dzenia wszystko jedno, gdzie umiescimy po-
czatek tego ukladu i jak zorientujemy jego
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osie — réwnania beda wygladac zasadni-
czo tak samo. Oznacza to, Ze operacje po-
legajace na przechodzeniu miedzy rézny-
mi (inercjalnymi) ukladami wspotrzed-
nych (na przyklad przesunigcie poczat-
ku ukladu wspétrzednych o 200 kilome-
tréw) sa symetriami rownan Newtona.
Podobng swobod¢ mamy z umiejscowie-
niem zera na osi czasu —wszak dla naszej
komety nie ma znaczenia, czy dzis$ jest
A.D. 2016, czy tezrok 2769 ab Urbe condita.

Co zaskakujace, z istnienia tych pro-
stych, by nie rzec: banalnych symetrii
wynikaja juz tak fundamentalne prawa
jak zasada zachowania pedu i energii!
Mowi o tym tzw. twierdzenie Noether,
przez wielu uwazane za najpigekniejsze
dzielo calej fizyki teoretycznej. Podkresl-
my: zrodlem jednych z najwazniejszych
zasad fizyki sq symetrie obecne w przyro-
dzie, odzwierciedlane w matematycznej
strukturze teorii fizycznej.

Kryterium prawdy

Albert Einstein uwazal, ze dobra teoria
fizyczna, obok zgodnosci z doSwiadcze-
niem, musi odznaczac sie ,wewnetrz-
nym pieknem” (inner perfection).
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+ Podobnie jak u Platona, dla autora
teorii wzglednosci estetyka stanowila jed-
no z kryteriow prawdziwosci. Dostarczala
tez wskazowek w naukowych poszuki-
waniach.

Wazna rolg, ponownie, odegrala tu ma-
tematyczna symetria. Tzw. zasada réw-
nowaznoSci, ktdra Einstein uznat za ,,naj-
szczesliwszg mysl swojego zycia” i ktora
legla u podstaw jego teorii grawitacji, glo-
si w istocie, ze wszystkie (nie tylko iner-
¢gjalne) uktady odniesienia sa réwnopraw-
ne. Zadne réwnanie fizyki klasycznej nie
bylo wystarczajaco symetryczne, by spel-
niac ten postulat — trzeba byto poszukac¢
W to miejsce innej struktury matematycz-
nej. Einstein odnalazl j3 w geometrii wie-
lowymiarowych, zakrzywionych prze-
strzeni — podéwczas bardzo nowoczesnej
dziedzinie, znanej niemal wylacznie ma-
tematykom. Dopiero przyjecie, ze prze-
strzen i czas sa aspektami glebszej, czte-
rowymiarowej struktury geometrycznej
—czasoprzestrzeni — pozwolilo spelni¢ za-
sade rdwnowaznosci oraz Einsteinowski
wymog piekna. A przy okazji zrewolucjo-
nizowac nasza wiedze o WszechSwiecie.

Kwantowe symetrie

Symetria najbardziej spektakularna role
odegrala (i wciaz odgrywa) w fizyce kwan-
towej. Gdy na poczatku lat 60. ubiegltego
stulecia fizycy, obok elektronu, protonu
ineutronu, znali juz setki innych czastek
subatomowych — gléwnie tzw. hadronow
—nie mogli si¢ pogodzi¢ z tym, ze ta cala
,menazeria” to czastki faktycznie elemen-
tarne. Taka rozmaito$¢ podstawowych
skladnikéw materii byla czyms skrajnie
nieestetycznym. Fizyk Wolfgang Pauli
zartowal, iz gdyby wiedzial wczes$niej, ze
tak bedzie, zostalby botanikiem. Tak jak
niemal sto lat wcze$niej Mendelejew,
uczeni prébowali przynajmniej poukla-
dac¢ hadrony w tabele porzadkujace ich
wlasnosci. Udalo sie to czeSciowo, ale
wciaz brakowalo glebszej zasady, ktéra
z tego Chaosu uczynitaby Kosmos.
Przelom nastapit, gdy w 1961 1. fizycy
Murray Gell-Mann i Juwal Ne’eman nie-
zaleznie od siebie zauwazyli, ze tabele ma-
jace porzadkowa¢ hadrony przypominaja
diagramy sporzadzane przez matematy-
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Pitagoras twierdzil,
ze piekno to cos
obiektywnego
1 racjonalnego,

a kluczem do jego
zrozumienia jest
matematyka.

kow zajmujacych sie tzw. grupami Liego
—subtelnymi strukturami, ktére norwe-
ski matematyk Marius Sophus Lie wy-
abstrahowal z symetrii réwnan réznicz-
kowych pod koniec XIX w. Uczeni wyka-
zali, ze jesli tylko oddzialywania miedzy
hadronami maja symetrie zadane przez
pewna szczegdlng grupe Liego, znang
jako SU(3), ich mnogos¢ i wlasnosci staja
sie w pelni zrozumiate, a wrecz koniecz-
ne. Malo tego, pewne czysto matema-
tyczne cechy grupy SU(3) zasugerowaly
Gell-Mannowi (i, niezaleznie, George’owi
Zweigowi), ze istnieja bardziej elementar-
ne czastki-cegietki, z ktérych zbudowane
sa wszystkie hadrony. W ten sposéb zgle-
bianie matematycznej symetrii doprowa-
dzilo do odkrycia kwarkéw.

Model Gell-Manna i Zweiga przewi-
dywal, ze istniejq trzy rodzaje kwar-
koéw (oznaczane literami ,,u”, ,,d” i ,,s”)
oraz dalsze trzy antykwarki. Poszczegdl-
ne hadrony skiadaly si¢ w tym modelu
albo z trzech kwarkow (bariony), albo
z trzech antykwarkéw (antybariony),
albo tez z pary kwark-antykwark (mezo-
ny). Przykladowo, proton to barion zbu-
dowany z dwdch kwarkéw ,,u” i jednego
kwarka ,,d”.

Inni fizycy dos¢ zgodnie przyznawali,
ze grupa SU(3) pozwala w elegancki spo-
sob ogarna¢ hadronowy galimatias, ale
w wiekszosci podchodzili sceptycznie do
faktuistnienia kwarkow, traktujac je jako
matematyczny artefakt. Wystarczylo jed-
nak kilka lat, by zyskat on spektakular-
ne potwierdzenie eksperymentalne —naj-
pierw odkryto nowy, przewidziany przez

Gell-Manna i Ne’emana hadron (tzw. ba-
rion ), a wkrétce potem doSwiadczenia
przeprowadzone w akceleratorze SLAC
udowodnily, ze protony i neutrony rze-
czywiScie musza sie sktadac z trzech
mniejszych czastek.

Cho¢ wlatach 70. okazalo sie, ze w przy-
rodzie istnieje nie trzy, a szeS¢ kwarkow
(i tylez antykwarkow), a model budowy
hadronéw trzeba jeszcze wzbogacic o tzw.
gluony, to teoria opisujaca oddzialywania
wszystkich powyzszych czastek — tzw.
chromodynamika kwantowa — réwniez
bazuje na symetriach grupy SU(3).

Wspotczesna teorie czastek elementar-
nych —tzw. Model Standardowy —a takze
niektdre z jego proponowanych rozsze-
rzen znanych jako ,teorie wielkiej unifi-
kacji” albo GUT-y (ang. Grand Unification
Theories), mozna uwazaé za rozwinie-
cia idei Gell-Manna i Zweiga. Tak jak
Einstein musial znalez¢ bardziej syme-
tryczna struktur¢ matematyczna, aby
jego teoria spetniata zasade rownowaz-
noéci, tak dzi$ grupe SU(3) zastepuje sig
innymi, bogatszymi w symetrie obiekta-
mi, ktdre maja objac wiecej (a najlepiej
wszystkie) ze znanych oddziatywan.

Dzieki niedawnemu odkryciu bozo-
nu Higgsa potwierdzono juz istnienie
wszystkich czastek przewidywanych
przez Model Standardowy. Tych przewi-
dywanych przez GUT-y szuka si¢ w mo-
rzu danych gromadzonych przez akce-
leratory i teleskopy —jak dotychczas bez
przekonujacych rezultatow.

By¢ moze nigdy ich nie znajdziemy.
By¢ moze nasze obecne sny o symetriach
unifikacji sa naiwne —niektére GUT-y zo-
staly juz eksperymentalnie wykluczone.
By¢ moze sie¢ mylimy, podobnie jak Pla-
ton co do sferycznego Kosmosu lub jak Jo-
hannes Kepler, ktory za pomoca bryt pla-
tonskich ,,dowiod!”, ze nie istnieje wiecej
niz sze$¢ znanych w XVI w. planet.

Jednego wszakze mozna by¢ pewnym:
podczas kolejnego przelomu w fizyce
znéw adekwatne okaza sie wersy ,,Ody
do greckiej urny” Johna Keatsa:

,»Pigkno jest prawdq, prawda pigknem”
—oto
Co wiesz na ziemi, i co wiedzie¢ trzeba.
©
TOMASZ MILLER
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pickna

o z wielkosci i piekna stworzen
poznaje si¢ przez podobienstwo
ich Stwdrce”. Idea wyrazona
w powyzszym zdaniu z Ksiegi
Madrosci (13, 5) — dziela powstatego
w I wieku p.n.e. w Egipcie, w kregu zhelle-
nizowanych Zydéw — dobrze streszcza za-
réwno wczesniejsza tradycje Izraela, jak
i pézniejsze, chrzescijanskie podejscie do
piekna jako $ladu Boga w stworzeniu.
Jednak czym dokladnie jest picknoiw ja-
kim sensie jest ono §ladem Transcenden-
¢ji? W religijnych tekstach Izraela nie znaj-
dziemy wielu filozoficznych wyjasnien. Za-
miast nich napotkamy po prostu plastycz-
ne opisy zjawisk przyrody, ktore ksztaltu-
ja wrazliwo$¢ uwaznego czytelnika w taki
sposob, by otaczajacy go Swiat wzbudzat
w nim zdumienie i zachwyt. Nie koncza sie
one na tym, co dostrzegalne, lecz otwiera-
ja na Tajemnice przekraczajaca dana nam
zmystowo rzeczywisto$¢:

»0 Boze mdj, Panie, jestes bardzo wielki!
Odziany we wspanialos¢ i majestat,
Swiatlem okryty jak plaszczem.
Rozpostarte$ niebo jak namiot,
wzniostes swe komnaty nad wodami.
Za rydwan masz obloki,
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Wedle tradycji biblijnej,
piekno odkrywane
we Wszechswiecie

prowadzi do spotkania
Z jego Stworca.

PIOTR SIKORA

przechadzasz si¢ na skrzydlach wiatru.
Jako swych postow uzywasz wichry,
jako stugi — ogien i ptomienie”

(Ps 104, 1-4).

Wrazliwos¢, o ktérej mowa, ksztattowa-
na jest takze przez czgste w hebrajskiej Bi-
blii transowe modlitwy, takie jak ta z Ksie-

gi Daniela:

»Niebiosa, blogostawcie Pana,
chwalcie i wywyzszajcie Go na wieki!
Wszystkie wody pod niebem,
blogostawcie Pana,

chwalcie i wywyzszajcie Go na wieki!
Wszystkie potegi, blogostawcie Pana,
chwalcie i wywyzszajcie Go na wieki!
Stonce i ksiezycu, blogostawcie Pana,

chwalcie i wywyzszajcie Go
na wieki!
Gwiazdy nieba, blogostawcie Pana,
chwalcie i wywyzszajcie Go
na wieki!
Deszcze i rosy, blogostawcie Pana,
chwalcie i wywyzszajcie Go
na wieki!
Wszystkie wichry niebieskie,
blogostawcie Pana,
chwalcie i wywyzszajcie Go
na wieki!
Ogniu i zarze, blogostawcie Pana,
chwalcie i wywyzszajcie Go
na wieki!
Chlodzie i upale, blogostawcie
Pana,
chwalcie i wywyzszajcie Go
na wieki!
Rosy i szrony, blogostawcie Pana,
chwalcie i wywyzszajcie Go
na wieki
(Dn 3, 59-68).

1»

Teoretyczne wyjasnienia wazniejsze
byly dla umystowosci greckiej. Tam,
gdzie jej wplywy na tradycje biblijna
byly silniejsze, tam i w Biblii mozemy
odnalez¢ zalazki pézniejszych +—
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> teologicznych koncepcji piekna.
Jedna z takich ksiag jest cytowana na po-
czatku Ksiega Madro$ci. Innym znacza-
cym sygnalem, ze dla zhellenizowanego
judaizmu kategoria pigkna byla bardzo
wazna, jest fakt, ze grecki przeklad Biblii,
tzw. Septuaginta, powtarzajace si¢ w opi-
sie stworzenia $wiata zdanie ,,I widziat
Bag, ze bylo dobre” thumaczy: I widziat
Bdg, ze bylo piekne (kalon)”.

Dla wiekszosci pierwszych chrzeScijan
—w czasie, gdy ksiegi Nowego Testamen-
tu dopiero powstawaly — wlasnie Septua-
ginta byta Pismem Swietym. Nie powin-
no wiec dziwi¢, ze w Nowym Testamen-
cie piekno jest bardzo wazne — cho¢ auto-
rzy natchnionych ksiag chrzescijanskich
rzadko postuguja sig explicite tym stowem.

Blask sensu

Kluczowym fragmentem dla zrozumie-
nia teologicznej koncepcji pigkna
w chrze$cijanstwie jest werset otwieraja-
cy Ewangeli¢ Jana. Przyzwyczajeni jeste-
$my do jego polskiego brzmienia: ,Na po-
czatku bylo Stowo”. Trzeba jednak pamie-
ta¢, ze oryginalne, greckie sformulowanie
wenarche en ho logos” ma znacznie bogatszy
sens. Arche to nie tylko poczatek, lecz
rowniez zasada, istota rzeczywistoSci, jej
podstawa spajajaca réznorodnos¢ pozor-
nie chaotycznych zjawisk w jeden har-
monijny $wiat — kosmos. Logos za$ to nie
tylko stowo, lecz takze rozum, porzadek,
miara, sens. Pierwsze zdanie Czwartej
Ewangelii mozna wiec przettumaczy¢
i tak: ,Zasada wszystkiego/u podstawy
wszystkiego jest porzadek/miara/sens”.
Ma to o tyle istotne znaczenie dla teologii
piekna, ze wlasnie harmonijne i propor-
cjonalne uporzadkowanie czesci bylo
w hellenistycznej kulturze (w ktdrej po-
wstawalo chrzescijanistwo) istotnym
aspektem wszystkiego, co pigkne.

W tym kontekscie powiedzie¢ moz-
na, ze piekno rozumiane jako harmonia
i uporzadkowanie, z ktérych wylania
sie sens, jest nie tylko $§ladem pozosta-
wionym przez transcendentnego Boga.
Przeciwnie — piekno wskazuje na Boga
w ten sposob, ze gdy dostrzegamy w po-
zornym chaosie zjawisk harmonijny
wz6r budzacy w nas zachwyt, to przez
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ten chaos zaczyna nam przeswitywac
sam boski Logos. Cho¢ ukryty, to obec-
ny w $wiecie — spajajacy go w calo$¢ i na-
dajacy mu sens.

W Ewangelii Jana kluczowa role odgry-
Wwaja jeszcze dwa inne pojecia-symbole,
SciSle zwigzane z soba i z teologia piek-
na: $wiatlo (fos) i chwata (doxa). Jesli na-
potykajac je w tekscie nie mamy bezpo-
Srednich skojarzen z pigknem i zachwy-
tem, to znéw wynika to z rdznic pomie-
dzy jezykiem oryginaltu a wspdlczesna
polszczyzna: w dostepnym nam przekla-
dzie wiele ginie. W jezyku polskim sto-
wo ,chwala” wiaze sie z okreSlonym cha-
rakterem relacji spotecznych — znaczy
szaszczyt”, Jhonor”, ,,cze$¢”, ,powszech-
ne uznanie”. W biblijnej grece stowem
doxa thumaczono hebrajskie kabod. Poje-
cie to odnosilo sie bardziej do samej ja-
kosci podmiotu nig obdarzonego niz do
spolecznego uznania, jakim ten még} sie
cieszyc.

Boski obraz

Doxaw tym kontekscie to wspanialos¢,
blask; to, co wzbudza zachwyt. Jesli wiec
czytamy: ,Nadeszla godzina, by zostal
uwielbiony Syn Czlowieczy” (] 12, 3), pa-
miegtajmy, ze tekst grecki ma tu stowo
endoxasthe. Chodzi wiec o moment, w kt6-
rym Syn Czlowieczy staje si¢ wspanialy,
zachwycajacy, pelen blasku, rozswietlo-
ny. Jeszcze Sredniowieczni mysliciele do-
strzegali, ze drugim aspektem pigkna
obok harmonii, jest claritas — jasnos¢,
Swiatlo, blask. Gdy wiec Jezus mowi: , je-
stem Swiattem Swiata” (J 8, 12), sugeruje
migdzy innymi, ze to On, Jego (wszech)
obecnos$¢, czyni rzeczywisto$¢ pigkna.
Rozpoznajac wigc to pigkno, rozpoznaje-
my przeSwiecajacego przez nie Syna Bo-
zego, Boski Logos.

Tak pojetego pigkna szukac¢ jednak na-
lezy nie tylko w rzeczywistosci otaczaja-
cej czlowieka, lecz przede wszystkim w sa-
mym czlowieku. Bardzo dobrze wyraza to
tekst Pawla z Tarsu: ,,z odstonieta twarza
wpatrujemy si¢ w chwale/blask/pigkno
(doxa) Paniska odbijajaca sie w nas jakby
w zwierciadle; przez Ducha Pana jesteSmy
przeksztalcani na ten sam obraz, z chwa-
ty/blasku/pigkna (doxa) w chwale/blask/

/pigkno (doxa)” (2 Kor 3, 18). Pawel wska-
zuje tu na duchowy proces, ktéry posiada
dwa aspekty: poznawczy i ontologiczny.
Mowi o kontemplacji boskiej doxa — bla-
sku, piekna, ktdre odbija sie w cztowieku.
Kontemplacja ta przemienia za$ samego
kontemplujacego, czyniac go coraz bar-
dziej podobnym do kontemplowanego
obrazu, coraz bardziej pigknym.

Sladami piekna

Naszkicowane wyzej biblijne watki byly
podejmowane i rozwijane w tradycji
chrzescijanskiej. Ojcowie Kosciota pota-
czylije z filozoficznymi koncepcjami pla-
tonskimi i neoplatonskimi, w ktérych
najwyzsze Piegkno przeSwituje w hierar-
chicznie uporzadkowanych bytach tego
Swiata i pociaga Iudzkie dusze ku sobie.
Mysl Ojcow rozwijali pdzniejsi teologo-
wie.

Na Zachodzie teologia pigkna byla naj-
wyrazniej obecna w Sredniowieczu. Nie-
co upraszczajac bogata i réznorodna Sre-
dniowieczna panorame, mozna powie-
dzie¢, ze w pojmowaniu piekna taczono
oba aspekty — harmonii/proporcji i $wia-
tla. Tak pojete piekno traktowano za$
jako wyraz Boga i — jednoczesnie — droge
do Niego. Kto miat okazje stuchac chora-
tu gregorianskiego Spiewanego w gotyc-
kiej katedrze, w ktorej swiatlo przeswie-
ca przez witraze, ten wie, o jakiego typu
doswiadczenie chodzi.

Na chrzescijanskim Wschodzie Swiado-
mos$¢ pigkna jako odblasku Boga w $wie-
cie byla nawet wyrazniejsza i w jeszcze
wiekszym stopniu zachowala sie do dzi-
siaj. Odbija si¢ to na przyklad w sztuce pi-
sania ikony, laczacej Scisle dziatanie arty-
styczne z ¢wiczeniem duchowym i droga
mistyczna. Wyrazem tej Swiadomosci jest
tez sposcb celebracji liturgii, w ktcrej piek-
no symboli pelni wazniejsza role niz in-
telektualnie pojmowany przekaz stowa.

W dzisiejszej kulturze nie ma tak po-
wszechnie obowiazujacych kanonow
piekna, jak w starozytnosci i Sredniowie-
czu. Wydaje si¢ jednak, ze harmonia i pro-
porcja, przez ktdra przeswieca blask Logo-
su, nadal pociaga wielu ku Nieskonczone-
mu. ©®
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Piekno w oczach zwierzat

Jedna z najwiekszych zagadek biologii wiagze sie p

z atrakcyjnos’.ciq seksualna. Dlaczego zwierzeta
nie moga sie oprzeé wytwornym porozom, kolorowym ogonom
albo pstrokatemu upierzeniu swoich partneréw? / ’ o

orskie regiony Nowej Gwinei

zamieszkuje bardzo interesu-

jacy ptak, altannik Archbolda

(Archboldia papuensis). Sam-
ce tego gatunku buduja z galezi i liSci na-
mioty (altanki), do ktérych — w oczywi-
stych celach — staraja sie zwabic samice.
Ich szanse sa tym wigksze, im bardziej
upieksza swoje altanki. Ozdoba najbar-
dziej ceniona przez samiczki — prawdzi-
wym kluczem do ich serc —sa trudne do
znalezienia, bo pojawiajace sie tylko
u czteroletnich osobnikéw, dtugie, poro-
$niete niebieskimi choragiewkami piéra
innego mieszkarca tego terytorium — raj-
skiego ptaka nazywanego wstegoglowem
lub krélem Saksonii (Pteridophora alber-
ti). Altanniki wytrwale szukaja , krélew-
skich” pidri strzega skarbu przed zakusa-
mi innych samcow. Co ciekawe, szykow-
ne altanki wcale nie stuza za gniazda do
wylegu pisklat — s3 jedynie miejscem
schadzek. Po zalotach samiczka opuszcza
altanke ijej budowniczego; sama przygo-
towuje gniazdo, wysiaduje jaja i dba
omiode.

Samce jelenia szlachetnego (Cervus ela-
phus) jesienia gromadzg si¢ na le$nych po-
lanach. Kazdy osobnik zajmuje pewien
obszar, wydaje glosne, gardtowe odglosy
i dumnie prezentuje swoje poroze kreca-
cym si¢ w poblizu laniom — zaczyna sie
rykowisko, czyli okres godowy. Im wigk-
sze poroze posiadaja byki i bardziej spek-
takularne sg ich popisy, tym liczniejsze
stadko fan uda im sie zgromadzi¢. Pomie-
dzy ambitnymi samcami zdarzaja si¢ row-
niez brutalne walki. £anie ciagng za zwy-
cigzcami pojedynkéw.

Podobnie — cho¢ bez agresji — wyglada-
ja pawie gody (toki). Koguty, obdarzone
ozdobnymi ogonami, gromadzg si¢ na

MATEUSZ HOHOL, tUKASZ KWIATEK

ograniczonej przestrzeni i przechadza-
ja sie, prezentujac swoje wdzieki samicz-
kom. Te kojarza sie z osobnikami o naj-
bardziej imponujacych ogonach. Ze swo-
ich (dzielonych z innymi samiczkami)
mezGw pawice nie maja jednak zbyt wiel-
kiego pozytku; rola samc6éw sprowadza
si¢ wlasciwie do zaptodnienia. Koguty nie
bronia zon przed drapieznikami, nie do-
starczaja im pozywienia, nie wysiaduja jaj
ani nie opiekuja si¢ mlodymi.

Mieczyki sa niewielkimi, stodkowod-
nymi rybkami o charakterystycznie prze-
dhuzonej pletwie ogonowej, z wyrostkiem
w ksztalcie miecza (pozbawionym jednak
waloréw obronnych). Znanych jest kilka
gatunkoéw, wystepujacych w Meksyku
i Ameryce Srodkowej. U kazdego z nich
rozmiar ,miecza” ma znaczenie — samicz-
ki preferuja partneréw o najdtuzszych
wyrostkach.

Znamienne, ze we wszystkich tych
przykladach — oraz u tysigcy innych ga-
tunkow — to samce obdarzone sa jakas
niezwykla cecha (imponujacym poro-
zem lub ogonem, pstrokatym umasz-
czeniem, dtugimi, sterczacymi pidrami)
lub wykazuja sie specyficznym zachowa-
niem (ozdabianie altanek, udzial w poje-
dynkach). Te cechy i zachowania — czgsto
prezentowane podczas godow — z jakie-
go$ powodu decyduja o ich atrakcyjnosci
w oczach samic. Dlaczego? Skad u pawic
pociag do dtugich, kolorowych ogondéw,
ausamiczek altannika — zamilowanie do
0zd6b? Dlaczego lanie ciagna za wiascicie-
lem najbardziej okazalego poroza?

CzeSciowej odpowiedzi na te pytania
udzielit juz Karol Darwin. Cho¢ wielu
wspolczesnych mu uczonych, a takze
jego nastepcow, zupelnie si¢ z nim nie
zgadzalo.

A S A

Tylko dla urody?

Dzielem ,,O powstawaniu gatunkow”
Darwin szybko przekonat przyrodnikéw,
ze mechanizm doboru naturalnego wyja-
$nia bioréznorodnos¢ i powstawanie ga-
tunkow (specjacje). Dobdr stopniowo
ksztalttowat rézne cechy — silne szczeki,
umigsnione konczyny, dzioby, skrzydia,
pletwy czy zeby jadowe —bo wyposazone
w nie osobniki lepiej radzity sobie w Sro-
dowisku: sprawniej zdobywaly jedzenie
iunikaty klopotéw.

Darwin wiedzial jednak, ze pewne ce-

chy trudno wyjasni¢ wydluzeniem zycia
osobnikéw albo ulatwianiem im zdoby-
wania pokarmu. Przyktadem, ktory spe-
dzal mu sen z powiek, byl pawi ogon
— wyjatkowo niepraktyczny (trudniej
z nim uciekac lub ukry¢ sie, jest nieprzy-
datny w walce) i kosztowny — wyhodo-
wanie kolorowych pior wymaga zaso-
bow energetycznych. Dlaczego, skoro wy-
daja sie tak niepraktyczne, pawie ogony
wystepuja w przyrodzie?

W opublikowanym w 1871 r. dziele

O pochodzeniu czlowieka i doborze picio-
wym” Darwin wyjasnil, ze pawie ogony
(a takze ,dekoracyjne” cechy innych ga-
tunkow) wyewoluowaly, bo samice pawi
preferowaty partneréw o ozdobnych ogo-
nach. Osobniki, ktére nie miaty atrakeyj-
nych ogonéw, nie znajdowaly partnerek
inie zostawiaty potomkdw. Mozna je wiec
uwazac za adaptacje, tyle ze uksztalttowa-
ne przez inny mechanizm selekcyjny —do-
bér plciowy, faworyzujacy cechy (nazywa-
ne epigametycznymi) zwigkszajace szanse
na splodzenie potomstwa.

Odpowiedz Darwina nie spodobala

si¢ wielu uczonym. Alfred Russell +—
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> Wallace, wspotodkrywca doboru natu-
ralnego, uwazal, ze wszystkie adaptacje po-
winny przynosi¢ bardziej ,namacalne” ko-
rzysci. Trudno mu bylo sobie wyobrazic, ze
zwierzeta moga ceni¢ niepraktyczne ozdo-
by. Na przykiad poroza jelenia moga stu-
zy¢ (i czasem stuza) za niebezpieczna bron
w walce z innymi samcami i drapieznika-
mi. Co jednak z bujnym upierzeniem? Spe-
kulowano, ze moze pomagac oszukiwac
drapiezniki — sprawia¢ wrazenie, ze kolo-
rowy ptak jest wigkszy i bardziej niebez-
pieczny niz w rzeczywistosci. Pawie ogony
wylamuja si¢ jednak i temu wyjasnieniu
— przestraszone koguty wcale nie rozkla-
daja ogon6w. Robia to wylacznie w czasie,
tokow, najwidoczniej po to, by po prostu
oczarowac samiczki.

Wybrednosé samic

Zgodnie z pogladami Darwina to samice za-
sadniczo odrzucaja lub wybieraja samce,
anie odwrotnie. Nie wszyscy przyrodnicy
epoki wiktorianskiej, z natury konserwa-
tywni, byli gotowi zaakceptowa¢ konse-
kwencje tej teorii takze w odniesieniu do
czlowieka. Dob6r naturalny przyjmowano
z podziwem, ale rola doboru plciowego czeg-
sto byla bagatelizowana.

Obserwacje potwierdzaty zalozenie Dar-
wina. Samce jeleni, pawi i innych tokuja-
cych gatunkow nie zmuszaja samic do ko-
pulacji ani ich nie zastraszaja. Swoimi po-
kazami prébuja je uwiesc, a kojarzenie na-
stepuje za obopdlng zgoda. Samice, ktére
wybraly partnerow, nie sa atakowane przez
inne byki — do walk dochodzi wylacznie
pomiedzy samcami.

Teoria doboru plciowego odzyla w la-
tach 30. XX w. za sprawa Ronalda Fishera
—do czego wkrdtce powrdcimy — jednak
ostateczna odpowiedz na pytanie, dlacze-
go to samice wybieraja partneréw, a nie
odwrotnie, sformulowana zostala dopiero
40 lat pozniej.

W 1970 1. Robert Trivers w tzw. teorii in-
westycji rodzicielskich wykazat, ze dobor
plciowy jest wynikiem nieréwnych kosz-
tow ponoszonych przez oboje rodzicow.
Produkujace komdrki jajowe samice pono-
sza wieksze koszty niz samce produkujace
plemniki (komoérki jajowe sa zdecydowanie
wigksze, powstaja o wiele rzadziej). Asyme-
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tria ta przekla-
da sie na rézne
\ strategie repro-
dukcyjne: pod-
czas gdy samce
moga osiagnac suk-
ces zapladniajac wiele samic,
b samice musza z wieksza staran-
noScia dba¢ o jako$¢ mniej licz-
/‘ nych partneréw. Zdaniem Triver-
sa samice, ponoszac wieksze koszty
rodzicielstwa niz samce, jednoczesnie
zapewniaja sobie przywilej wyboru partne-
10w 0 ,,dobrych genach”, czyli takich, kto-
rzy sklonni sa do opieki nad splodzonym
potomstwem. Teoria Triversa rowniez po-
prawnie przewiduje, ze u gatunkéw mono-
gamicznych oraz cechujacych sig stosunko-
wo duza inwestycja rodzicielska samcow
— ktérzy np. wysiaduja jaja albo zdobywaja
zywnoS¢ dla partnerki i potomstwa — sami-
ce bywaja mniej wybredne.

Oczywiscie samice nie prowadza badan
genetycznych — potencjalnych partneréw
oceniaja po widocznych cechach fenoty-
powych (powstalych w wyniku interak-
¢ji genéw i Srodowiska). Czasami te cechy,
przekladajace sie na sprawno$c fizyczna,
sa oczywiste. Co jednak z mato praktycz-
nymi ozdobami — takimi jak nieszczesne
pawie ogony?

Dla dzieci?

Odpowiedzi zdotal udzieli¢ wspomniany
Ronald Fisher, jeden z gléwnych autoréw
syntezy ewolucjonizmu 1 genetyki.
W 1930T1. Zaproponowal hipoteze ,atrak-
cyjnego syna”. Glosi ona, ze samica wybie-
rajaca samca o okreslonych cechach epiga-
metycznych (takich jak ozdobny ogon),
ktdre preferowane sg takze przez inne sa-
mice w danej populacji, zwigksza swoje
szanse na urodzenie syna o cechach réwnie
atrakcyjnych dla samic. Poniewaz syn be-
dzie nosicielem poltowy genéw samicy, ze
wzgledu na swoja atrakcyjno$¢ ma szanse

na potomstwo, ktéremu przekaze
cze$¢ genéw matki. Reasumujac: wy-
bierajac pawia o pieknym ogonie, pa-
wica dba o interes swoich synéw
i wnukow (a wiec réwniez o interes
wlasnych genéw).

Wyjasnienie Fishera jest eleganckie,
ale pozostaje jeden problem: co zapo-
czatkowalo u samic preferencje do
okreslonych cech epigametycznych?
Wiemy, ze niektére z nich wrecz
utrudniaja przetrwanie — np. ulatwia-
ja wykrycie osobnika. Sam Fisher
uznal, ze cechy epigametyczne, obec-
ne u samcow w szczatkowej formie,
mogly w przesztosci odgrywac role
adaptacyjna. Systematyczne wybiera-
nie przez samice osobnikéw o tych ce-
chach doprowadzito do ich powieksze-
nia lub uwydatnienia. Takie zjawisko
biologowie okreslaja jako dobdr pole-
gajacy na ucieczce do przodu. Fisher
chcial w ten sposéb unikna¢ pozornej
sprzeczno$ci miedzy adaptatywno-
Scia cech z perspektywy teorii doboru
plciowego a brakiem adaptatywnosci
w biezacej niszy Srodowiskowej.

Inng (po czesci podobna) odpowie-
dzia moze by¢ opisane bardziej wspct-
cze$nie zjawisko odchylenia sensorycz-
nego. Wiele zwierzecych zachowan,
ktore wydaja sie niezwykle zlozone,
mozna wytlumaczy¢ zestawem pro-
stych instrukeji — np. ,,szukaj czerwo-
nych” albo ,,podazaj za szpiczastymi”.
Tego rodzaju instrukgje (ktore wyewo-
luowaly z innych powodéw) moga za-
czaé napedzac ewolucje cech epigame-
tycznych — pojawienie si¢ u samcow
czerwonych ornamentéw lub szpi-
czastych kolcow czy porozy. Bioloz-
ka Nancy Burley odkryta tego rodzaju
tendencje u zeberek. Przygotowujac pe-
wien eksperyment, nakladala na nogi
samcow tych ptakéw czerwone badz
niebieskie obraczki. Okazalo sie, ze
samce z czerwonymi obraczkami po-
strzegane sa przez samiczki jako bar-
dziej atrakcyjne.

Przykladem odchylenia sensorycz-
nego jest tez preferowanie przez pta-
ki, np. gesi, ponadnaturalnej wielkoSci
jaj. Jesli poda sie samicy gesi sztuczne
jajo wielkosci pitki futbolowej, bedzie
wolata wysiadywac je zamiast praw-
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dziwych gesich jaj. Jak wyjasnia w zna-
komitej ksiazce poSwieconej ewolucji
plci ,,Czerwona Krélowa” Matt Ridley, to
tak, jakby w mézgu gesi dzialala instruk-
¢ja ,kochaj jajka”. Im wigksze, tym lepie;j.
By¢ moze tego rodzaju instrukeja ,,podazaj
za oczami” u pawic rozwinela sie w prefe-
rowanie u samcow ogonéw upstrzonych
okraglymi plamami, przypominajacymi
oczy.

Prawdopodobnie wlasnie odchyle-
niu sensorycznemu mieczyki zawdzie-
czaja ksztalt ogona. Ryby te sa bli-
sko spokrewnione z platami — inny-
mi rybkami, ktdre jednak maja zwy-
czajna, pozbawiona przedtuzenia ple-
twe ogonowa. Wspdlny przodek mie-
czykow i plat réwniez posiadal ogon
pozbawiony ,miecza”. Eksperyment
Alexandry Bosolo (opisany w 1990 .
W ,,Science”) pokazal, ze takze u plat wy-
stepuje tendencja do preferowania prze-
dluzonego ogona, mimo ze samce tego
gatunku wcale go nie posiadaja (badacz-
ka przyczepiala plastikowe miecze sam-
com plat —i wladnie te samce uwodzily
najwiecej samic). Tendencja do prefe-
rowania szpiczastego ksztaltu musiala
wigc istnie¢ juz u wspdlnego przodka
mieczykow i plat —a tylko u tych pierw-
szych nakrecila ewolucje takiej dekora-
¢ji u samcow.

Podobnie moze by¢ z ptasimi Spiewa-
mi. Samiczki wielu gatunkow ptakow
preferuja samce, ktdre potrafig wykonac
bardziej zr6znicowane melodie.

Dla genéw?

Moze jednak samice wcale nie wybiera-
ja partneréw po to, by mie¢ ,atrakcyjnych
synow”? By¢ moze kluczem do zrozumie-
nia zachowania samic jest wlasnie fakt
niepraktycznosci cech epigametycznych
—taka hipoteze (zwana hipoteza uposle-
dzenia lub handicapu) zaproponowat
w latach 70. XX w. Amotz Zahavi. Stwier-
dzit on, ze skoro cechy epigametyczne na-
streczaja wlaScicielom wielu probleméw
(noszenie pawiego ogona musi by¢ nie-
wygodne), a mimo to Swietnie sobie oni
radza w Srodowisku, to znaczy, ze musza
miec¢ wiele innych zalet. Tylko osobniki
o naprawdg ,dobrych genach” moga po-
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zwoli¢ sobie na takie kosztowne ozdo-
by, sygnalizujac nimi swoja nadzwyczaj-
na kondycje. Zatem samica wybierajaca
osobnika o wydatnych cechach epigame-
tycznych moze sie spodziewac, ze potom-
stwo otrzyma po ojcu nie tylko kosztow-
ne ozdoby, ale réwniez korzystne geny.
Stad koncepcja Zahaviego nazywana jest
czasem ,.hipoteza dobrych genéw”. O ce-
chach epigametycznych mysle¢ mozna
w kategoriach reklamy — by wypromo-
wacé wlasciwy produkt, ktérym sa ,,dobre
geny”, trzeba ponie$¢ koszty kampanii re-
klamowej (ktora jest handicap). Ewolu-
cyjny bilans zyskow i strat nadal jest do-
datni.

Pozostaje jeszcze jedno zagadnienie do
rozwazenia. JeSli efektem dziatania dobo-
ru plciowego jest uwydatnianie cech epi-
gametycznych, to mozna si¢ spodziewac
stopniowego zaniku zréznicowania tych
cech. Sprébujmy to sobie wyobrazi¢: pa-
wice w pierwszym pokoleniu moga wy-
biera¢ partneréw wsrdéd samcow o réz-
nych ogonach — mato, $rednio lub bar-
dzo imponujacych. Wybieraja oczywi-
Scie samcow o najbardziej imponujacych
ogonach i ptodza z nimi synéw o réwnie
imponujacych ogonach. Nastgpne poko-
lenie samic wybiera wiec juz partneréw
sposréd osobnikow o wylacznie imponu-
jacych ogonach. Ich synowie maja jesz-
cze pigkniejsze ogony. W efekcie nastep-
ne pokolenie samic moze juz kojarzyc¢ sie
z grupa ,najlepszych z najlepszych” sam-
cow. Dlaczego wobec tego preferencje sa-
mic nie wygasaja? Na dobra sprawe prze-
staje mie¢ znaczenie, z kim sie kojarza,
skoro wyboru dokonuja wsréd podob-
nych osobnikow. Najlepsza strategia by-
loby plodzenie potomstwa z pierwszym
spotkanym samcem.

Po pierwsze, trzeba pamietac o istnie-
niu przypadkowych mutacji genetycz-
nych, ktdre zawsze moga sprawiac, ze
w kolejnych pokoleniach jednak pojawia
si¢ samce o nieco mniej atrakcyjnych ogo-
nach. Inne rozwiazanie — komplementar-
ne wobec teorii ,,dobrych genéw” — zapro-
ponowali w latach 8o. William Hamilton
iMarlene Zuk. Zauwazyli oni, ze wydatne
ozdoby skorelowane sa pozytywnie z od-
pornoscia na pasozyty. Znalezli oni wiele
dowoddw na poparcie swojej tezy. Miedzy
innymi u ciernikéw — przez samice tego
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gatunku ryb wybierane sa jasno ubarwio-
ne samce, ktdre maja jednocze$nie mniej
pasozytéw. Zatem cechy epigametyczne
moga by¢ rzeczywiscie dobrym wskazni-
kiem ,jakosci genow” samca.

Ktory z opisanych przez nas modeli
dziatania doboru plciowego jest popraw-
ny? Na to pytanie nie ma jednoznacznej
odpowiedzi. Znane s3 eksperymenty
wspierajace zarowno hipoteze ,atrak-
cyjnych synéw”, jak i ,dobrych genow”.
Biolodzy ciagle proponuja nowe modele,
niektdre staraja sie faczy¢ obie koncep-
cje. Prawdopodobnie to, co nazywamy
doborem plciowym, to zestaw réznych
naciskow selekcyjnych, ktéry u rozma-
itych gatunkdéw — albo nawet u jednego
gatunku, ale przy innych warunkach
Srodowiska — na rézne sposoby ksztal-
tuje mechanizmy seksualnej atrakcyj-
nosci.

By¢ moze tylko ludzie s3 wyczuleni na
piekno poza kontekstem seksualnym.
Ale jest co$ fascynujacego w fakcie, ze po-
trafimy si¢ zachwyca¢ tym samym, co
uwodzi zwierzeta: wspaniatymi kolora-
mi pawiego ogona, majestatycznym po-
rozem jeleni, fantazyjnym upierzeniem
rajskich ptakéw albo melodyjnym $pie-
wem stowikow. ©

MATEUSZ HOHOL, tUKASZ KWIATEK
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Gregory Chaitin jest rzadkim typem naukowca
hobbysty i outsidera. To genialny matematyk o duszy

laczego 7 razy 9 rowna si¢ 63

—tak samo jak g razy 7, a na-

wet 50 dodac 137 Co decyduje

o prawdziwoéci lub falszywo-
Sci tego rodzaju ,twierdzen”? Filozofowie
matematyki lubig sie o to spieraé, bo nie
ma na to pytanie jednej calkowicie zado-
walajacej odpowiedzi.

Jedno z rozwigzan glosi, ze cala matema-
tyka powinna opierac si¢ na niewzruszal-
nych fundamentach —aksjomatach, z kté-
rych kazda matematyczna prawda mogta-
by by¢ wyprowadzona przy pomocy usta-
lonych regut.

Program Hilberta i jego upadek

Stynny matematyk David Hilbert twier-
dzil, ze od dobrej teorii matematycznej po-
winniSmy oczekiwa¢ niesprzecznosci
(zadne zdanie 1 jego zaprzeczenie nie moga
naleze¢ do jednej teorii) oraz zupelnosci
(z kazdej pary sensownych i sprzecznych
zdan — ,pada deszcz” i ,nie pada deszcz”
albo ,,7 dodac 3 réwna sie 10”1 ,nieprawda,
ze 7 doda¢ 3 réwna sie 10”) — tylko jedno
moze by¢ twierdzeniem tej teorii (zdanie
jest twierdzeniem teorii, jezeli da si¢ je wy-
prowadzi¢ z jej aksjomatow).
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romantycznego rewolucjonisty.

BARTOSZ JANIK

Program budowy aksjomatycznej teo-
rii calej matematyki szybko okazat si¢
niemozIliwy do realizacji. Pierwszy cios
W jego serce zostal zadany reka austriac-
kiego matematyka, Kurta Godla, ktéry
W 1931 r. wykazal, ze teoria matematyki
obejmujaca zaledwie elementarng aryt-
metyke nie moze by¢ jednocze$nie nie-
sprzeczna i zupeina. Nawet ona nie spel-
nia wiec — wydawaloby sie intuicyjnych
—wymagan Hilberta.

Mimo wykazania teoretycznej trudno-
Sci programu Hilberta, Godel sadzil, ze
ma on szanse na sukces praktyczny. Miat
on wigzac sie z rozwojem metod kompu-
terowych i mozliwoscia wynalezienia ta-
kiego algorytmu, czyli zestawu operacji
wykonywanych przez program kompu-
terowy, ktory bylby w stanie dla kazde-
go zdania rozstrzygnag, czy jest ono twier-
dzeniem naszej teorii, czy tez nie. Jednak
w 1936 1. Alan Turing formalnie udowod-
nil, ze taki algorytm nie moze istniec.
Z pracy Turinga wynika réwniez, ze nie
jest mozliwe skonstruowanie takiego al-
gorytmu, ktéry bedzie w stanie rozstrzy-
gnac, czy okreSlony program komputero-
wy zakonczy swoje dzialanie i poda nam
rezultat obliczen, czy tez bedzie probowat
rozstrzyga¢ dany problem w nieskonczo-

nos¢ (mowa tu o tzw. problemie stopu dla
maszyny Turinga).

Liczba Omega

Opisane zagadnienia zajmowaly najwy-
bitniejsze matematyczne umysty XX w.
Pod koniec lat 60. zainteresowaly réwniez
Gregory’ego Chaitina, blyskotliwego na-
stolatka, ucznia prestizowej Bronx High
School of Science w Nowym Jorku. Juz
wtedy, niezaleznie od Raya Solomonoffa
i Andrieja Kolmogorowa, Chaitin wpro-
wadzit podstawowe elementy algoryt-
micznej teorii informacji (bedacej, zgod-
nie z okre$leniem Chaitina, dobrze zmie-
szanym koktajlem przyrzadzonym z teo-
rii obliczalnosci Alana Turinga i teorii in-
formacji Claude’a Shannona).

Chaitin przez wiele lat 1aczyl pra-
ce w IBM z hobbystyczna dzialalnoscig
naukowa. Jedno z jego najwigkszych
osiagnie¢ wigze si¢ z rozwinieciem idei
Turinga i Godla — w nowatorski sposéb
wykazal, ze niemozliwe jest podanie teo-
rii zawierajacej wszystkie prawdy mate-
matyczne.

Cale przedsiewziecie zaczyna si¢ od
niewinnego przykladu. Chaitin prosi
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nas o wyobrazenie sobie wielkiego wor-
ka zawierajacego wszystkie mozliwe
programy komputerowe. Majac taki wo-
rek, mozemy zadac proste pytanie: jakie
jest prawdopodobienstwo wylosowa-
nia z tego worka takiego programu, kté-
ry rozwiaze dany problem (przedstawi
nam jaka$ warto$c liczbowa i sie zatrzy-
ma)? Wartos¢, ktora jest odpowiedzig na
to pytanie, to stynna liczba Omega (stala
Chaitina).

Jezeli bedziemy w stanie napisac algo-
rytm, ktory bedzie mogt obliczy¢ prawdo-
podobienstwo wylosowania z naszego
worka programow, ktdre rozwiaza dany
problem i dadza nam wynik (mozemy tez
mowic o losowaniu probleméw rozwia-
zywalnych algorytmicznie), to ten algo-
rytm bedzie w zasadzie pokazywal, ktére
problemy sa rozwigzywalne (w skoniczo-
nej liczbie krokéw), a ktdre nie. Bedzie on
zatem dokladnie tym programem, ktdre-
go niemozliwos¢ istnienia wykazat Tu-
ring! Pojawia si¢ wigc pierwsza niezwy-
kle istotna cecha liczby Omega — jej nie-
obliczalnos¢. Nie mozemy podac algo-
rytmu, ktéry bedzie nam te liczbe gene-
rowal. Chaitin nazywa Omege najgorsza
rzecza, ktéra mogla przytrafic si¢ mate-
matykom wierzacym w istnienie ogdl-
nych teorii. Jest to dobrze zdefiniowany
matematyczny obiekt, ktérego w zaden
sposob nie da sie uproscic. Dla porow-
nania: liczba Pi () jest nieskonczonym
ciagiem cyfr, ale da si¢ napisac dosc pro-
sty program komputerowy, ktéry poda
z dowolnym przyblizeniem jej dziesiet-
ne rozwiniecie. To troche jak z kompre-
sja danych na twardym dysku. Doku-
ment o setkach tysiecy zapisanych stron
nie musi zajmowac ogromnej czesci pa-
migci naszego komputera, bo mozna go
skompresowac, podobna sztuczke da sie
nawet powtorzy¢ z grafika, dzwiekiem
czy filmem (réwniez funkcjonujacymi
w pamieci komputera jako ciag zer i je-
dynek, podobnie jak liczba Pi).

Z liczba Omega sprawa wyglada zupel-
nie inaczej — nie da sie jej skompresowac.
Jezeli zapiszemy ja w systemie binarnym
(jako ciag zer i jedynek), to okaze sig, ze
kolejne wystapienia tych zer i jedynek sa
catkowicie losowe. Chaitin pisze, ze wia-
$nie ta losowosS¢ stanowi ostateczny i nie-
usuwalny mur dla kazdego matematyka.

KATALOG

Wroémy do problemu podstaw mate-
matyki. Jezeli szukamy teorii opisujacej
cala matematyke, to jej elementem mu-
siatby by¢ réwniez algorytm pozwalaja-
cy obliczy¢ liczbe¢ Omega. Niestety, ist-
nienie takiego algorytmu zostato wyklu-
czone przez Turinga. Liczba Omega na za-
wsze pozostanie wiec informacja, ktdrej
nie mozemy uproécic. Dla Chaitina jest
to rownowazne z tym, ze nie mozemy jej
pojac. Wedtug niego zrozumie¢ co$ to po-
dac opis tego czego$ w terminach algoryt-
micznych, a wigc konstruujac najprostszy
program, ktdry bedzie to co$ generowal.

Ewolucja okiem informatyka

Od jakiego$ czasu Chaitin rozwija nowy
projekt — metabiologii. Jego celem jest
spojrzenie na teori¢ ewolucji z punktu wi-
dzenia matematyki.

Chaitin proponuje, by na kod DNA
spojrzec jak na jezyk programowania,
ana geny jak na program komputerowy,
w ktdry jesteSmy wyposazeni. Geny, za
pomoca hardware, ktérym sa ludzkie cia-
Ia, przekladaja si¢ na ewolucyjna walute:
dostosowanie (do warunkéw Srodowi-
skowych). Jezeli zasady ewolucji sa praw-
dziwe, to powinni$my by¢ w stanie ja za-
symulowac¢: za pomoca prostych progra-
mow komputerowych tworzy¢ sytuacje,
w ktorych programy te beda ewoluowaly
na sposob darwinowski, stajac sie coraz
bardziej ztozone.

Chaitin wychodzi od prostego progra-
mu, ktéry oblicza jaka$ liczbe catkowita —
jest to poziom dostosowania tego progra-
mu do stalego srodowiska. Program sie
rozmnaza (kopiuje), w efekcie otrzymu-
jemy stabilna populacje takich samych
programéw. Mozemy jednak dolaczy¢
mutacje, czyli jakie$ zmiany w kodzie na-
szego programu, ktdre wplywaja na jego
dostosowanie. Podobnie jak geny, progra-
my mutuja losowo. Niektdre z mutacji
zmniejszaja dostosowanie, inne — zwiek-
szaja. Te o lepszym dostosowaniu moga
mutowac dalej, prowadzac do powstawa-
nia populacji coraz bardziej ztozonych
programow.

Model Chaitina, bedacy préba stwo-
rzenia matematycznego (komputero-
wego) dowodu ewolucji, ciagle znajduje
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sie w fazie niemowlecej. Brakuje cho¢-
by uwzgledniania takich czynnikéw jak
wplyw Srodowiska na mutacje albo limit
zasobéw, o ktdre konkuruja programy.
Jednak sama idea Chaitina jest niezwy-
kle nowatorska i budzi duze zaintereso-
wanie.

Filozofia Chaitina

Sama matematyka, zdaniem Chaitina,
przypomina nieco nauke doSwiadczalna,
w ktoérej o przyjeciu pewnych zasad
umozliwiajacych eksperymentowanie de-
cyduja wzgledy pragmatyczne lub indy-
widualne przekonania naukowca. Stawia
to pod znakiem zapytania ideal matema-
tyki jako racjonalnej podstawy wszelkiej
wiedzy, zblizajac ja do nauk przyrodni-
czych, takich jak biologia czy fizyka (do-
wody komputerowe twierdzen matema-
tycznych, akceptowane przez Chaitina,
mozna porownywac do eksperymentow
naukowych).

Mimo pragmatycznego podejscia Cha-

itin nie waha sie mowic, ze jedyne mo-
menty w zyciu, gdy czuje, ze ma ono sens,
to te, w ktérych dokonuje odkry¢ mate-
matycznych i przeprowadza kolejne do-
wody. Twierdzi, ze interesuja go jedynie
piekno matematyki i dazenie do prawdy.
Jego filozofia matematyki nie daje si¢ 1a-
two zamkna¢ w jakims hasSle. Zdaje sie
on akceptowac platonizm matematyczny
(statos¢, obiektywnos¢ i wieczno$¢ praw-
dy matematycznej), jednoczesnie wie-
173C, ze odwieczne prawdy matematycz-
ne moga by¢ zglebiane nie tylko przez
ludzki umyst, ale takze przez komputery.

Cho¢ nigdy nie ukonczyl zadnych stu-

diéw, ma dwa doktoraty — oba honoris
causa—1ijest honorowym profesorem (na
Uniwersytecie w Rio de Janeiro). W swo-
ich ksigzkach i artykutach naukowych
dal sie poznac¢ jako mistrz rozwiazywania
problemow jednej dyscypliny za pomoca
narzedzi wypracowanych w ramach in-
nej dziedziny. Jego nieszablonowe pomy-
sty czesto zmuszaja do odrzucania akcep-
towanych ustalen albo wrecz wywraca-
ja obowiazujacy porzadek. Dlatego u jed-
nych wzbudza podziw, u innych — po-
dejrzliwosc. ©

Wspdtpraca tUKASZ KWIATEK
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Muzyka: sztuka symetrn

W muzyce najsilniej oddzialuje na nas nie idealna symetria,
lecz jej ztamanie: reagujemy na nie zaskoczeniem,

ezeli przez wierzcholek wielkiej
litery A poprowadzimy prosta
prostopadia do jej poziomej be-
leczki, to ta cze$¢ litery, ktdra znaj-
dzie si¢ po prawej stronie prostej, bedzie
dokladnym — lustrzanym — odbiciem tej
czesci litery, ktdra znajdzie sie po lewej
stronie. O literze A méwimy, ze jest sy-
metryczna (Symetrycznie zbudowana),
a o wspomnianej prostej, Ze jest osia sy-
metrii tej litery. Oczywiscie nie kazda li-
tera —1i szerzej: nie kazda figura geome-
tryczna —ma o$ symetrii.
Symetrycznymi nazywamy takze
dwa obiekty, gdy jeden z nich stanowi
lustrzane odbicie (przeksztalcenie) dru-
giego, przy czym funkcje ,lustra” (osi
symetrii) pelni prosta polozona miedzy
tymi obiektami. Szczegélnym rodzajem
symetrii jest tzw. symetria translacyjna.
W tym sensie symetryczna jest np. sinu-
soida. ,,Wytnijmy” z niej fragment roz-
poczynajacy si¢ dowolnym szczytem fali
i konczacy sie szczytem nastepujacym
zaraz po poprzednim. Calg reszte sinuso-
idy mozna traktowac jako cigg ustawio-
nych kolejno po sobie dokadnych kopii
,wycietego” fragmentu. To samo mozna
powiedzie¢ o symetrycznych zygzakach.
W geometrii uogdlnione pojecie syme-
trii definiuje si¢ jako grupe przeksztalcen
zachowujacych figure jako catosc. W ele-
mentarnej geometrii euklidesowej taki-
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wzruszeniem lub $§miechem.

ANNA BROZEK

mi przeksztalceniami sa np. przesunie-
cia, odbicia, obroty.

Symetrie w przyrodzie

W makroobiektach sa one mniej doklad-
ne niz ich odpowiedniki w $wiecie kon-
strukcji matematycznych. Symetrycznie
zbudowane sa niektore drzewa. Efektem
swego rodzaju symetrycznego obrotu
(korony wokét pnia) sa np. $wierki, ale
juz nie, dajmy na to, sosny. Kiedy spojrzy-
my na czlowieka ,twarza w twarz”, to
prosta przebiegajaca pionowo w dot
wzdluz nosa moze by¢ potraktowana
jako o$ symetrii odpowiednio dla lewej
1 prawej strony jego ciata.

Ogromne znaczenie dla czlowieka
maja rozne procesy wykazujace symetrie
translacyjna. Ludzki oddech, bicie serca,
nastepstwo dniainocy, faz ksiezycaipor
roku. Te symetryczne ciagi zdarzen spra-
wiaja, ze nasze ,zanurzone w czasie” zy-
cie przezywamy jako uporzadkowane.

Nic dziwnego, ze czlowiek, otoczo-
ny symetriami natury i odkrywajacy je
w mikro-i makroswiecie, sklonny jest do
wytwarzania przedmiotéw cechujacych
sie¢ symetria, a w szczegdlnosci do two-
rzenia symetrycznych dziet sztuki. Naj-
lepszym tego przykladem jest muzyka.

Symetryczne dzwieki

Poniewaz utwory muzyczne to pewne ciagi
dzwigkoéw, a dzwigki to pewne rozciagle
w czasie zdarzenia akustyczne, najpow-
szechniejszym rodzajem symetrii obecnej
W mugzyce jest symetria translacyjna. Regu-
larny puls muzyczny, podzial muzyki na
rownej dtugosci odcinki (takty) czy powta-
rzajacy si¢ w utworze schemat rytmiczny
(izorytmia)—to przejawy symetrii muzycz-
nej, odzwierciedlajacej w pewien sposob re-
gularne zjawiska rozgrywajace si¢ w na-
szym organizmie i, szerzej, w przyrodzie.
Staly model rytmiczny lub melodyczny
bywa punktem wyjScia calej kompozycji:
tak jest w passacagliach, wariacjach ostina-
towych, figuracyjnych etiudach i prelu-
diach...

Zakres zastosowania symetrii w muzyce
znacznie si¢ rozszerzyl wraz z powstaniem
pisma nutowego. Zwré¢émy uwage na to,
ze zapis nutowy przypomina troche rysu-
nek umieszczony w ukladzie wspéirzed-
nych. O$ pozioma — to czas muzyczny, o$
pionowa — to wysokos¢ dzwigkow. Zapisa-
ne na pieciolinii nuty przypominaja wzory,
ktore podda¢ mozna réznym przeksztalce-
niom na plaszczyznie nutowej, odpowia-
dajacej muzycznej czasoprzestrzeni. Syme-
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tria translacyjna odpowiada za$ przesu-
nieciu schematu dzwigkowego na pozio-
mej osi czasu. Na wyjSciowym ,.ksztalcie
dzwiekowym” mozna jednak dokonac
takze innych przeksztalcen —np. przesu-
niecia wzdtuz pionowej osi wysokosci,
a takze przerzutu wzgledem osi piono-
wej lub poziomej. Na skutek tych dwéch
ostatnich przeksztalcen powstaje, od-
powiednio, rak motywu wyjsciowego
ijego inwersja. Do bardziej skompliko-
wanych przeksztalcen muzycznych na-
leza augmentacja i dyminucja. Polegaja
one na zwigkszeniu lub zmniejszeniu
dtugosci trwania dzwiekéw wyjsciowe-
go motywu, przy zachowaniu ogélnych
proporcji trwania dzwigkow.

Kiedy kompozytor ma do dyspozycji
motyw wyjSciowy w rozmaitych wer-
sjach —raka, inwersji, augmentacji lub
dyminucji — zestawia je ze soba i splata,
tworzac motety, kanony, fugi — stowem:
muzyke polifoniczna.

Podobienstwo i kontrast

Duza cze$¢ utworéw muzycznych budo-
wana jest na zasadzie podobienstwa
ikontrastu: kolejne odcinki utworu albo
sa powtdrzeniem poprzednich, albo pod
jakimi$ wzgledami z poprzednimi kon-
trastuja. Przyjmijmy, ze odcinki takie
same (lub bardzo podobne) oznaczac be-
dziemy tymi samymi literami, a kontra-
stowe —literami r6znymi. Schemat utwo-
ru muzycznego mozemy wtedy oddac za
pomoca ciagu liter, np. AAAA... (kolejne
odcinki sa takie same lub bardzo zblizo-
ne), ABCD... (kolejne odcinki kontrastuja
ze sobg), ABACADA... (na przemian wy-
stepuja odcinki takie same i kontrastuja-
ce). Ot6z i na tym poziomie organizacji

KATALOG

utworow muzycznych preferowane sa ukla-
dy symetryczne. Forma piesni (o uktadzie
ABA), forma ronda (przykladowy schemat:
ABACABA), forma zwierciadlana (przykla-
dowy schemat: ABCDEDCBA) — to najbar-
dziej znamienne egzemplifikacje. Wszyst-
kie te schematy maja ,,0$ symetrii” przypa-
dajaca na Srodek utworu. W nich wszyst-
kich porzadek muzyczny osiagany jest
przez powrét (lub powroty) tych ,zdarzen
muzycznych”, ktére utwdr rozpoczynaly.

Badacze muzyki epoki klasycyzmu od-
kryli natomiast, ze zréwnowazona kon-
strukcje tych utworéw zapewnia budo-
wa, ktérag nazwano ,,okresowa”. Muzyka
ta sktada sie z odcinkéw o zazwyczaj row-
nej dtugosci, czyli zdan muzycznych, zesta-
wianych w muzyce jak pytania i odpowie-
dzi w dialogu. Zakonczone zawieszeniem
melodii muzyczne ,,pytania” domagaja sie
symetrycznej ,odpowiedzi”; muzyczne na-
piecie wytworzone w poprzedniku okresu
jest w nastepniku roztadowywane.

W konicu - z architektury przeniesiono
na grunt muzyki zlota proporcje. Ztoty,
proporcjonalny podzial odcinka ma miej-
sce wtedy, gdy dtugos¢ odcinka krotszego
do dtuzszego ma sie tak samo, jak dtugos¢
dtuzszego do calosci. W muzyce utarlo sie,
ze w miejscu zlotego podziatu czasowego
utworu znajduje si¢ jego punkt kulmina-
cyjny.

Takze harmonia, nauka o wspétbrzmie-
niach muzycznych, ma u swego rdzenia
pojecie symetrii. Pitagorejczycy odkryli, ze
zgodnie brzmig te struny, ktdérych wielko-
Sci sa proporcjonalne. W przypadku naj-
zgodniej brzmigcej oktawy proporcja wy-
nosi 1:2, w przypadku kwinty 2:3,a kwarty
3:4. Doskonale brzmiaca i wyrazalna w do-
skonatych proporcjach oktawa do dzi$ jest
podstawa konstruowania wspotbrzmien
i skal muzycznych, chociaz poprzestawa-
nie na harmonii pltagore]skle] ]uz dawno
Zarzucono. ;

Lamanie symetrii

Arystoteles w ,Metafizyce” pisal: ,Pigkno
opiera si¢ na zdyscyplinowaniu, symetrii
iklarownosci”. Wielka teoria pigkna, glo-
szaca, ze polega ono na symetrii, domino-
wala w teorii sztuki przez wiele setek lat
—az do XVII wieku. A i pdzniej, gdy poja-
wily sig teorie konkurencyjne, pozosta-
wala stalym punktem odniesienia.

Czy wiec to obecnos¢ symetrii spra-
wia, ze utwory muzyczne sg pigkne? Czy
podobaja si¢ nam dlatego, ze przemawia
do nas ich wewnetrzny porzadek?

Pozytywna odpowiedZ na to pytanie
wymaga pewnych zastrzezen. Bez wat-
pienia muzyczne symetrie oddziatuja
na nas kojaco swym jednostajnym ryt-
mem, umiej¢tnie stosowane symetrie
polifoniczne swiadcza o wielkim kunsz-
cie kompozytorskim, a utwory o budo-
wie okresowej sprawiaja wrazenie do-
skonale uporzadkowanych. Ale — to za-
strzezenie pierwsze — tylko nieliczne
z symetrycznych uksztalttowan dzwie-
kéw sa dla nas akceptowalne stuchowo.
Kazdy kompozytor, ktdry liczy sie z od-
czuciem stuchaczy, uzna te stuchowa
akceptowalnos¢ za kryterium oddziela-
jace muzyke od symetrycznego halasu.
Poza tym —1i to jest zastrzezenie drugie
—muzyka, w ktdrej symetrie nie s3 fama-
ne, jest na dluzsza mete muzyka nudna.
Podobnie jak w innych przestrzeniach
zycia — w muzyce najsilniej oddzialuje
na nas nie idealna symetria, lecz jej zla-
manie: reagujemy na nie zaskoczeniem,
wzruszeniem lub Smiechem...

Kazde wykroczenie przeciwko syme-
trii musi jednak chocby przez zaprzecze—
nie, do niej SlQ odnosi¢
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17 maja, wtorek
10.45-11.45 SP nr 129
(0s. Na Wzgérzach 13a)
Nauka czytania:
S. Lem ,,Bajki robotow”
Prowadzenie: Lukasz Lamza
Dla zaproszonych szkét

11.45-12.45 Szkota Muzyczna im.
L.]. Paderewskiego (ul. Basztowa 8)
Nauka czytania: H. Lofting
,Doktor Dolittle i jego zwierzeta”
Prowadzenie: Eukasz Kwiatek

Dla zaproszonych szkét

16.30-18.00 Biblioteka
Jagielloniska (ul. Oleandry 3)
Wystawa: ,,0gréd malowany”,
pokaz renesansowych akwarel

z atlasu botanicznego Libri picturati
Karola Kluzjusza

17.00 Aula Biblioteki Jagiellofiskiej
(ul. Oleandry 3)

Perceptio: ,Libri picturati

w zbiorach Biblioteki Jagiellonskie;j”
Zdzistaw Pietrzyk, dyrektor BJ

20.30-22.00 Kosciot
Dominikanéw (ul. Stolarska 12)
Koncert inauguracyjny:

,,Od Bacha do Banacha”

Capella Cracoviensis

z wykladem Jarostawa Grytczuka

22.00 Kino Mikro (ul. Lea s5)

Film: ,Julian Barbour: Koniec czasu,
jaki znamy” (seria ,,Pionierzy”)

Z udzialem Juliana Barboura

oraz twércy — Karola
Jalochowskiego

18 maja, Sroda
9.00-10.00 SP nr 45
(ul. Meissnera 20)
Nauka czytania:
J. Parandowski ,Mitologia”
Prowadzenie: Mateusz Hohol
Dla zaproszonych szkét

10.00-11.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Sniadanie Mistrzéw: Ryszard,
Michat i Pawel Horodeccy (fizyka)
Prowadzenie: Michat Eckstein

11.00-12.30 Pawilon Czapskiego
(ul. Pitsudskiego 12)

Lekcja czytania: R. Dunbar
»Czlowiek. Biografia”
Prowadzenie: Lukasz Lamza

Dla zaproszonych liceow

11.50-12.50 SP nr 45

(ul. Meissnera 20)

Nauka czytania: ].R.R. Tolkien
,Hobbit, czyli tam i z powrotem”
Prowadzenie: Barttomiej Kucharzyk
Dla zaproszonych szkét

12.30-14.00 Pawilon Czapskiego
(ul. Pilsudskiego 12)

Lekcja czytania: Za co Umberto Eco
kochat Alphonse’a Allais?
Prowadzenie: Grzegorz Jankowicz
Dla zaproszonych liceow

14.00-15.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Dwie Ksiggi: ,Marzenie Leibniza”
Bartosz Brozek

Prowadzenie: Piotr Urbanczyk

14.00-16.00 Ogrdd Botaniczny UJ
(ul. Kopernika 27)

Wernisaz: otwarcie stalej wystawy
,Ogrod malowany — renesansowe
akwarele Libri picturati

Karola Kluzjusza w zbiorach BJ”

16.00-17.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Warsztaty literackie: ,Jak napisa¢
pierwsze zdanie (i nastepne)?”
Prowadzenie: Wojciech Bonowicz
Zapisy:
warsztaty@copernicusfestival.com

17.00-18.30 Manggha

(ul. Konopnickiej 26)

Perceptio: ,Florencja jako duchowa
forma zycia (w 50. rocznice
wielkiej powodzi)”

Ewa Bienkowska, Dariusz Czaja
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Prowadzenie:
Jacek Slusarczyk

19.00-20.30 Muzeum Narodowe
(al. 3 Maja 1)

Wrykiad: Julian Barbour

,The Origin of Structure

and Beauty in the Universe”
[thumaczenie symultaniczne]

20.30-21.30 Muzeum Narodowe
(al. 3 Maja 1)

Debata: ,Pigkno jako kryterium
Prawdy”

Julian Barbour, Gregory Chaitin,
Virginia Chaitin, Michat Heller
Prowadzenie: Lukasz Lamza
[thumaczenie symultaniczne]

22.00 Kino Mikro (ul. Lea 5)

Film: ,Mechaniczna pomarancza”
(rez. Stanley Kubrick)

Z komentarzem Jerzego Vetulaniego
o pigknie i przemocy

Prowadzenie: Diana Salacka

19 maja, czwartek
8.00-9.00 SP nr 92
(0s. Kalinowe 18)
Nauka czytania: A. Lindgren ,Dzieci
z Bullerbyn”
Prowadzenie: Wojciech Bonowicz
Dla zaproszonych szkét

10.00-11.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Sniadanie Mistrzéw: Andrzej Betlej
(historia sztuki)

Prowadzenie: Martyna Nowicka

11.00-12.30 Pawilon Czapskiego
(ul. Pilsudskiego 12)

Lekcja czytania: T. Grandin,

R. Panek ,Mdzg autystyczny.
Podréz w glab

niezwyklych umystow”
Prowadzenie: Mateusz Hohol

Dla zaproszonych liceow

12.30-14.00 Pawilon Czapskiego
(ul. Pilsudskiego 12)
Lekcja czytania:

Pigknie czy wiernie?
Prowadzenie: Barttomiej Kucharzyk
Dla zaproszonych liceow

14.00-15.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Dwie Ksiggi: ,,Giordano Bruno.
Meczennik nauki czy szarlatan?”
Zbigniew Liana

Prowadzenie: Piotr Urbanczyk

17.00-18.30 Hol Gléwny AGH

(al. Mickiewicza 30)

Perceptio: ,Balet dla mas.

O pigknie futbolu” — Bartosz Brozek,
Orest Lenczyk, Stefan Szczeplek
Prowadzenie: Bartlomiej Kucharzyk,
Lukasz Kwiatek

17.00-18.30 MOCAK

(ul. Lipowa 4)

Debata Tygodnika Polityka:
,Granice piekna”

Piotr Lutynski, Maria Anna Potocka,
Jerzy Stelmach

Prowadzenie: Edwin Bendyk

18.00-19.30 Aula VLO

(ul. Studencka 12)

Warsztaty: Moda meska
Prowadzenie: Tomasz Geldon
Zapisy:
warsztaty@copernicusfestival.com

19.00-20.30 Muzeum Narodowe
(al. 3 Maja 1)

Copernicus Center Lecture 2016:
Gregory Chaitin ,Beauty in Physics,
Mathematics and Biology”
[thumaczenie symultaniczne]

20.30-21.30 Muzeum Narodowe
(al. 3 Maja 1)

Debata Fundacji na rzecz Nauki Polskiej:
,Czy kazdy naukowiec jest artysta?”
Stanistaw Bajtlik, Justyna Olko,
Mateusz Strzelecki, Marcin Szwed
Prowadzenie: Krzysztof Michalski

22.00 Kino Mikro (ul. Lea 5)
Film: ,Andriej Rublow”
(rez. Andriej Tarkowski)
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20 maja, piatek
10.00-11.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Sniadanie Mistrzéw: Elzbieta
Muskat-Tabakowska (filologia)
Prowadzenie: Bartlomiej Kucharzyk

10.55-11.55 SP nr 45

(ul. Meissnera 20)

Nauka czytania: C.S. Lewis ,Lew,
czarownica i stara szafa”
Prowadzenie: Wojciech Bonowicz
Dla zaproszonych szkét

11.00-12.30 Kamienica Szolayskich
(pl. Szczepanski 9)

Lekcja czytania: M. Tomasello
+Dlaczego wspétpracujemy”
Prowadzenie: Lukasz Kwiatek

Dla zaproszonych liceow

12.30-14.00 Kamienica Szolayskich
(pl. Szczepanski 9)

Lekcja czytania: B. Brozek

,Granice interpretacji”

Prowadzenie: Bartosz Brozek

Dla zaproszonych liceow

14.00-15.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Duwie Ksiggi: ,Przypisy koncowe”
Wit Szostak

Prowadzenie: Michat Sowinski

16.00-18.00 Bulwary Wislane
Warsztaty: Krakowski Szlak
Modernizmu po Wisle
Prowadzenie: Michal Wisniewski
Zapisy:
warsztaty@copernicusfestival.com

16.00-18.00 Jagiellonskie Centrum
Innowadji (ul. Bobrzynskiego 14)
Woycieczka interaktywna:
Jagielloniskie Centrum Innowacji

— gdzie rodzi si¢ postep

Prowadzenie: Wojciech Cyrul,
Tomasz Miszalski-Jamka

17.00-18.30 Manggha

(ul. Konopnickiej 26)

Perceptio: ,Jkony. Pigkno

jako dow6d na istnienie Boga”
Lukasz Hajduczenia, Michat Klinger,
Witali Michalczuk, fukasz
Leonkiewicz, Henryk Paprocki
Prowadzenie: Anna Getdon

19.00-20.30 Muzeum Narodowe
(al. 3 Maja 1)

Wyktad Lemowski: ,,Czy Pigkno

jest po stronie dobra i wolnosci?
Wokét wiersza »Potega smaku«
Zbigniewa Herberta” — Stefan Chwin

20.30-21.30 Muzeum Narodowe
(al. 3 Maja 1)

Rozmowa: ,Dlaczego warto umrzed
za jedno pigkne zdanie?”

John Banville

Prowadzenie: Grzegorz Jankowicz
[thumaczenie symultaniczne]

22.00 Kino Mikro (ul. Lea 5)
Film: ,Gregory Chaitin:

Wyspa cudow’
Z udzialem Gregory’ego

(seria ,Pionierzy”)

i Virginii Chaitinéw oraz twdrcy
— Karola Jatochowskiego

21 maja, sobota
10.00-11.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)
Sniadanie Mistrzéw: Karol Tarnowski
(filozofia)
Prowadzenie: Wojciech Bonowicz

11.30-18.00 Manggha

(ul. Konopnickiej 26)

Inventio: ,Sztuka i nowe technologie”
Wystawa interaktywna:

Instalacje kinetyczne (,Magnetico”

— Magdalena Kurowska; ,,Displayce-
ment” — Krzysztof Golinski, Wiestaw
Bartkowski; ,Uwaga. Eksponat pa-
trzy!” — Grzegorz Banaszkiewicz;
JFreqtric Drums” — Tetsuaki Baba);
INGLOT: INSIDE BEAUTY;

Samsung Oculus; Roboty (Koto
Naukowe Robotyki i Sztucznej Inteli-
gencji UJ); Gry na eye-trackerze (Labo-
ratorium Proceséw Neuropoznaw-
czych Zakladu Kognitywistyki UJ)

Miniwyktady:

11.30 Sidey Myoo (U], ASP)

»Ars Technologica” 12.00 Dagmara
Szawdyn (Centrum Nauki Kopernik)
»Czy badania naukowe stana si¢
nowa kategoria pigkna w sztuce?”
12.30 Radostaw Krowiak, Agnieszka
Koszany (Akademia Programowania)
»Zakodowane piekno §wiata”

13.00 Anna Blaszczyk (Geek Girls
Carrots) ,Dlaczego lepiej by¢ w IT?

O trendach w programowaniu

i promowaniu nowych technologii”
13.30 Wojciech Cyrul, Tomasz
Miszalski-Jamka (CBK) ,,Przestrzen
dla innowacji — Centrum Badan
Klinicznych JCI” 14.30 Sebastian
Stomczynski (Koto Naukowe
Studentéw Kognitywistyki UJ)
+Wirtualna Rzeczywisto$¢ — blaski

i cienie” 15.00 Krzysztof Golinski
(panGenerator) ,PanGenerator: bity
iatomy” 15.30 Magdalena Kurowska
(School of Form) , Estetyka interakcji”
16.30 Mirka Diugosz (Design
Thinking Week) ,,Pigkno uzyteczne”
17.00 Joanna Zabawa (SWPS) ,Miss
Cyberneticus — pigkne czy/i bestie?”

12.00-13.30 Pracownia Ikony
(ul. Langiewicza 4)

Warsztaty: Pisanie ikon
Prowadzenie: Anna Getdon

Zapisy:
warsztaty@copernicusfestival.com

13.30-15.45 Akademia
Programowania (ul. Urzednicza 29)
Warsztaty: Akademia Programowania
Prowadzenie: Agnieszka Koszany,
Radostaw Krowiak

Zapisy:
warsztaty@copernicusfestival.com
(dla dzieci od 8 do 15 lat)

14.00-15.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Dwie Ksiggi: ,,0d samokontroli
do cnoty” Mateusz Hohol
Prowadzenie: Lukasz Kwiatek

17.00-18.30 Pauza In Garden

(ul. Rajska 12)

Perceptio: ,Pigkne zarcie”

Marek Bieniczyk, Wojciech Nowicki,
Maciej Nowicki

Prowadzenie: Katarzyna Pilitowska

19.00-20.30 Muzeum Narodowe
(al. 3 Maja 1)

Woyktad: ,The Neurobiology

of Aesthetic Experiences

and the Significance of Beauty”
Semir Zeki

[thumaczenie symultaniczne]

20.30-21.30 Muzeum Narodowe
(al. 3 Maja 1)

Powyzszy program moze ulec modyfikacjom. Aktualna wersja programu na www.copernicusfestival.com

Wydarzenia festiwalowe sa darmowe i (oprécz zaznaczonych wyjatkéw) otwarte.
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Debata: ,Pigkno w przyrodzie”
Semir Zeki, Mariusz Cichon,
Mateusz Hohol

Prowadzenie: Lukasz Kwiatek,
Marcin Rotkiewicz

22.00-23.30 Forum Przestrzenie
(ul. Konopnickiej 28)
Koncert: Julia Marcell

22.00 Kino Mikro (ul. Lea 5)
Film: ,Podejrzany: Ai Weiwei”
(rez. Andreas Johnsen)

22 maja, niedziela
10.00-11.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Sniadanie Mistrzéw:
Ryszard Markiewicz (prawo)
Prowadzenie: Mateusz Tondera

11.30-15.00 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Warsztaty: Matplaneta
Prowadzenie: Maria Karolczak
Zapisy:
warsztaty@copernicusfestival.com
(dla dzieci od 6 do 12 lat)

14.00-15.30 De Revolutionibus
(ul. Bracka 14)

Duwie Ksiggi: ,Poczatek Swiata jako
koniec racjonalnosci” tukasz Lamza
Prowadzenie: Lukasz Kwiatek

17.00-18.30 Sala Kameralna
Akademii Muzycznej

(ul. $w. Tomasza 43)

Perceptio: ,Symetria w muzyce”
Koncert z wykladem Anny Brozek

19.00-20.30 Muzeum Narodowe
(al. 3 Maja 1)

Wyktad: ,Geometryczne pigkno
Wszech$§wiata” Michat Heller

20.30-21.30 Muzeum Narodowe
(al. 3 Maja 1)

Debata: ,Pochwala niedoskonato$ci’
Michatl Heller, Bartosz Brozek,
Dominika Dudek

5

Prowadzenie: Bartlomiej Kucharzyk,
Lukasz Kwiatek

22.00 Kino Mikro (ul. Lea 5)
Film: ,Wielkie piekno”
(rez. Paolo Sorrentino)
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A% Bog gra'z nami
"W kosci?

John Banville, Oxford, 2014 .

JOHN BANVILLE:
By¢ moze nasz wszechswiat jest zestawem molekul,
ktore zostaly uwiezione pod kolanem giganta.
Zaglebienie w zgieciu jego nogi jest naszym kosmosem.
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GRZEGORZ JANKOWICZ: Zwigzki miedzy
literatura a naukg sa bardzo dtugie.
Znamy wiele tekstow literackich na ten
temat. Mimo wszystko Twoja tetralo-
gia naukowa jest na tym tle dzietem
wyjatkowym. Jeden pisarz i az cztery
powiesci, w tym o Koperniku i Ke-
plerze. Kiedy wpadte$ na koncept
stworzenia tego cyklu?

JOHN BANVILLE: Zaczelo si¢ bardzo weze-
$nie. Bytem nastolatkiem, miatem dwa-
nascie, moze trzynascie lat, gdy mdj brat
podarowal mi ,,Lunatykow” Arthura Koe-
stlera.

Ksigzka byla dla mnie za trudna, ale
bardzo dobrze zapamietalem przedsta-
wione w niej zyciorysy Kopernika i Ke-
plera. To byty fascynujace opowiesci,
ktdre zostaly ze mna na zawsze. Wiele
lat pézniej, po publikacji mojej drugiej
powiesci, ,,Birchwood”, zadatem sobie py-
tanie, w ktdra strone powinienem teraz
podazy¢. Nie chcialem by¢ ,pisarzem
irlandzkim”. Marzyla mi si¢ wielka eu-
ropejska powies¢ o ideach. Wrdcitem
do Koestlera, ktorego ksiazka jest jed-
na z najlepszych prac popularnonau-
kowych, jakie kiedykolwiek powstaly,
izrozumialem, ze oto czytam dzielo, kt6-
rego tematem jest kreatywnos¢, choc nie
wystepuje w nim artysta.

Czyli wszystko zaczeto sie nie od fa-

scynacji sama nauka, lecz raczej

od obserwacji, ze sztuka i nauka sa

mozliwe tylko wtedy, gdy wyzwalamy

w sobie impuls twérczy?

Nie mialem Zadnego przygotowania
naukowego. Podejrzewam, ze gdybym
wiedzial co$ na temat fizyki czy mate-
matyki, nie starczyloby mi odwagi, by
podjac to wyzwanie. Ale zauwazylem,
ze sztuka i nauka wywodza si¢ z tego sa-
mego zrédta. Wykorzystuja rézne meto-
dy —nauka jest rygorystyczna, sztuka nie
—ale iskra kreatywnosci w obu przypad-
kach zostaje uwolniona w tym samym
miejscu naszego mozgu. Postanowilem,
ze napisze powies¢ o Koperniku.

Czy pisanie poprzedzity dtugie studia

historyczne?

Zaczatem od fragmentu, ktdry jest
pierwszoosobowa narracja Rheticusa,
ucznia Kopernika. W ostatecznej wer-

KATALOG

sji kawalek ten znalazl sie w czesci trze-
ciej. P6zniej przeszedlem do narracji trze-
cioosobowej i dopiero wtedy dotarto do
mnie, ze pisze powies¢ historyczna, co
znaczy, ze muszg si¢ czego$ dowiedzie¢
o realiach, w ktdrych zyl mdj bohater.
Przestudiowalem kilka prac na ten te-
mat. Ogladatem ryciny i obrazy z epo-
ki. To wszystko pozwolito mi stworzy¢
stelaz powieSciowego Swiata. Reszta jest
zmy$leniem.

Nie mogto by¢ inaczej, skoro powies¢
opowiada o twérczych zdolnoSciach
naszego umystu...

Tak. Chcialem pokazaé, w jaki sposob
stwarzamy co$ z niczego, jak zaczyna si¢
proces kreacji, chciatem uchwycic¢ mo-
ment poczatkowy i jego kontynuacje.
W Koperniku, Keplerze i Newtonie (kt6-
ry pojawia sie w trzeciej czeSci cyklu) fa-
scynujace jest to, ze zadnego z nich nie
interesowalo, czym jest rzeczywistoSc.
Ich celem bylo stworzenie systemu, kt6-
ry odpowiadaltby temu, co widzimy. Pra-
cujac nad swoimi przelomowymi dzie-
fami naukowymi, nie mieli w zadnym
wypadku poczucia, ze opisuja rzeczywi-
sto§¢! Chodzilo im o system, kt6ry narzu-
citby porzadek chaotycznemu Swiatu.

Dlaczego powrdcites do tego tematu az
cztery razy? Po ,,Doktorze Koperniku”
(1976) i ,,Keplerze” (1981) ukazaty sie
jeszcze: ,List Newtona” (1982) oraz
»Mefisto” (1986).

Byt taki moment, gdy rozwazatem
mozliwo$¢ napisania tylko jednej powie-
Sci: o dwudziestowiecznym fizyku — po-
Iaczeniu Heisenberga, Bohra i Einsteina.
P6zniej jednak postanowitem stworzy¢
klasyczna tetralogig: trzy tragedie o kla-
sykach nauki oraz komedi¢ o wspomnia-
nym fizyku.

Gdy skonczytem ,Kopernika”, powie-
dzialem sobie: dos¢, nigdy wigcej. Ale po
jakims czasie zaczalem myslec o Keple-
rze, ktory byt wspaniala postacia. Trud-
no si¢ pisze o Koperniku, poniewaz byt
bardzo prawdziwym sztywniakiem. Dla
odmiany Kepler mial niezwykle barw-
na osobowos¢. Pézniej pojawil sie kon-
cept na cos$ krétszego —,List Newtona”
—w ktérym biografia stynnego naukow-
canie odgrywa juz tak dominujacej roli.

Nigdy natomiast nie zrealizowatem
w pelni oryginalnego pomystu na czes¢
czwarta.

Zaczynajac prace nad ,Mefistem”, my-
Slatem, ze bedzie to historia dwudziesto-
wiecznego fizyka, ale nigdy nie dotartem
tam, gdzie poczatkowo zamierzatem.
Glowny bohater tej powiesci jest mate-
matycznym geniuszem, ale ma to dru-
gorzedne znaczenie. Prawdziwym tema-
tem tego utworu jest co$ innego. Tetralo-
gia jest zatem sklamana. By¢ moze kiedy$
powrdce do tego projektu i przed §mierciq
napisze czwarta czesc, te wlasciwa.

Na jaki aspekt dwudziestowiecznej

nauki zwrécitby$ w niej uwage?

Rozwijajaca si¢ w ubieglym wieku fi-
zyka jest odpowiedzialna za stworzenie
fascynujacych idei, by¢ moze najbar-
dziej frapujacych w calej historii nauki.
Koncepty te sa ciekawsze niz najSmiel-
sze pomysly dwudziestowiecznych fi-
lozoféw. Dostrzegam co$ poetyckiego
w poszukiwaniu systemu, ktéry wy-
jasnilby zagadki mikrokosmosu. Spe-
dzilem wiele czasu, piszac o ludziach,
ktorzy chceieli nadaé porzadek makro-
kosmosowi. M6j nowy bohater miat sie
zajmowac czyms$ innym: Swiatem mi-
kroczastek. By przekonac si¢ jak nie-
zwykle sa to osiagniecia, wystarczy sie-
gna¢ do wcze$niejszych przykladow,
np. réwnan elektrodynamiki klasycz-
nej Jamesa Clerka Maxwella. Sg tak pro-
ste i niewiarygodnie pigkne!

Tutaj ujawnia sie kolejna réznica mie-
dzy nauka a sztuka. Ta pierwsza prébuje
sprowadzi¢ wszystko do samej podsta-
wy, do najprostszych wzoréw, odrzuca
to, co peryferyjne. Natomiast sztuka zaj-
muje si¢ przede wszystkim tym, co po-
boczne, czgsto ignorujac centrum.

Wr6émy jeszcze na chwile do rygoru,
o ktérym wspomnialem wczesniej. Na-
uka szuka formul, ktére opisuja zjawi-
ska, stajac sie czasem niewolnica swoich
zalozen.

Pod koniec XIX wieku profesorowie fi-
zyki sugerowali studentom, by porzucili
swa pasje i zajeli sie czyms pozyteczniej-
szym, gdyz problemy klasycznej fizyki
zostaly rozwigzane. Wtedy pojawil si¢
Einstein, ktdry postawil wszystko na glo-
wie, nadal nauce nowy kierunek.
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> Ale ten sam genialny umyst pod ko-

niec zycia nie byt w stanie zaakceptowac
mechaniki kwantowej. Argumentowat,
ze Bog nie gra ze Swiatem w kosci.

Spodziewasz sie kolejnej teorii, ktora
tym razem wyjasni absolutnie wszyst-
ko?

Znajdujemy si¢ w przelomowym
momencie. Nie wierzg, ze dozyje chwi-
li, w ktdrej obecny etap dobiegnie kon-
ca. Mysle, ze potrwa on jeszcze 30, moze
40 lat. Ale z pewnoScia pojawi sie nowa
teoria. I bedzie to teoria wszystkiego.

Co dzieki niej zyskamy?

Zachwycajace w teorii wszystkiego
jest to, ze nie potrafi niczego wyjasnic.
Jest nieskoniczonym regresem. Nigdy
nie dotrzemy do istoty rzeczy. By¢ moze
nasz wszech$wiat jest zestawem mole-
kul, ktore zostaty uwiezione pod kola-
nem giganta. Zaglebienie w zgieciu jego
nogi jest naszym kosmosem.

O tym opowiada moja powies¢
pt. ,Nieskonczonosci” z 2009 r. Nauka
prébuje sprowadzic to, co nieskonczo-
ne, do prostych wzordw, ale efekt kon-
cowy jest zawsze taki sam: nieskonczo-
nos¢, gdy tylko odkrywamy kolejny jej
aspekt, niszczy sp6jnos¢ réwnania.

Ciekawe, ze opowiadasz o fizyce,

uzywajac kategorii, ktére pochodza

z dziedziny estetyki. Mowisz o fascy-

nacji pieknymi ideami, jakby to byty

doskonate zdania lub obrazy.

Einstein powiedzial, ze jesli mamy kil-
ka rozwiazan jakiego$ naukowego pro-
blemu, powinni$my zawsze wybrac to,
ktore jest najpiekniejsze. Z pewnoscia be-
dzie wlasciwe.

Klopot w tym, ze nie wyjasnil, skad
bedziemy wiedzied, ze wiasnie to jest
najpiekniejsze. Wszyscy naukowcy mo-
wig o pigknie matematycznych formut,
elegancji i subtelnosci réwnan. Moim
zdaniem wla$nie na tym im najbardziej
zalezy. Tego przede wszystkim poszu-
kuja.

0
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Oto kolejna réznica
miedzy nauka
a sztuka. Ta
pierwsza probuje
sprowadzi¢ wszystko
do samej podstawy,
do najprostszych
wzorow, odrzuca
to, co peryferyjne.
Natomiast sztuka
zajmuje sie przede
wszystkim tym,
CO poboczne, czesto
lgnorujac centrum.

A jak sadzisz - skad wiemy, ze dane

rownanie jest najpiekniejsze?

Nie ma jednej odpowiedzi na to pyta-
nie. By¢ moze w ogdle nie da si¢ na nie
odpowiedziec. Nie wiemy, jak stworzy¢
piekno, nie wiemy, czym ono jest, a jed-
nak potrafimy je rozpoznad, gdy pojawia
si¢ w naszym zyciu.

Posiadamy zmysl, ktéry reaguje na
harmonie, na wlasciwy uklad elemen-
tow. Niektdrzy czytelnicy pytaja mnie,
wedle jakiego wzoru pisz¢ swoje po-
wiesci, jaki jest podstawowy model mo-
jej narracji. Otz nie ma takiego wzoru.
Czytelnicy dostrzegaja go dopiero wtedy,
gdy rzecz jest skonczona, w trakcie lek-
tury. Tekst przestania wowczas platon-
ski ideal, przeciwko ktéremu nota bene
pisze swoje ksigzki. To widmo pojawia
si¢ retrospektywnie, jak zreszta wszystko
W naszym zyciu. Wydaje nam sig, ze po-
dejmujemy decyzje, ze wybieramy stusz-
ne rozwigzania, w rzeczywistosci jednak
dryfujemy. Gdyby$ mnie zapytal, jak na-
pisatem jedng ze swoich powiesci, mog-
bym udzieli¢ doskonale racjonalnej od-
powiedzi. Ale w rzeczywistosci po prostu
dryfowatem. I wlasnie to czyni zycie tak
fascynujacym: przechodzimy od jednej
rzeczy do drugiej, a kazdy nasz ruch jest
przypadkowy. Tak, wyglada na to, ze Bg
jednak gra z nami w kosci...

Istnieje pokusa, ktorej czesto ulegamy,

by sens nauki ttumaczyc jej stuzebna

rolg wobec technologii. Sprzeciwiasz
sie takiemu ujeciu.

Technologia jest w stosunku do czy-
stej nauki tym, czym kicz w stosunku do
sztuki. To skutek uboczny, ktéry posiada
pewna warto$¢. Nie da sie zaprzeczy¢, ze
technologia ma wiele zastosowan w na-
szym $wiecie, ale relacja miedzy nia a na-
uka jest jednoznaczna: czysta nauka za-
wsze ma pierwszenstwo. ©®

Rozmawiat GRZEGORZ JANKOWICZ

Niniejszy wywiad jest fragmentem rozmowy
z Johnem Banville’em, ktéra w formie minibooka
ukaze sie w Copernicus Center Press.

JOHN BANVILLE - urodzony w 1945 r. w Irlandii powieSciopisarz, dramaturg, scenarzysta i dziennikarz. Debiutowat w 1970 r. zbiorem
opowiadan ,,Long Lankin”. W literackim dorobku ma trzy trylogie, kilkanascie powiesci, w tym réwniez kryminaty publikowane pod
pseudonimem Benjamin Black, oraz sztuki teatralne. Polskim czytelnikom znany jest gtéwnie za sprawg tytutow takich jak: ,,Morze”,
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Semir Zeki:
artysta
NEUronoOwy

Piekno nie znajduje sie w dzielach sztuki,
tylko w oczach patrzacego.

A scislej: nieco ponad jego oczami,
w czesci mézgu zwanej

kora oczodotowo-czolowa.

EUKASZ KWIATEK

ajwazniejszym dla ludzi

zmystem — dostarczajacym

najwiecej informacji o oto-

czeniu —jest wzrok. To nasz

rodzinny spadek po odlegtych przod-
e kach, ktorzy zamieszkiwali lasy, a wérod
/ gatezi iliSci musieli wypatrywac zarow-
i no pozywienia, jak i niebezpieczenstw.
/ Dzielimy ten spadek ze wszystkimi na-
czelnymi. Dominacja wzroku znajduje
odzwierciedlenie w budowie i funkcjo-
nowaniu naszego mozgu, ktérego spora
czeS¢ wyspecjalizowala sie w rozpozna-
; waniu ksztattow, ruchu czy koloréw,
. atakze calych obiektéw i ludzkich twarzy.
ab Nic dziwnego, ze psycholodzy i neuro-
1+ biolodzy wiasnie wzrok uczynili przedmio-
~ tem swoich drobiazgowych badan. Ich histo-
ria sigga XIX w., gdy Thomas Young (ktdre-
go idee rozwinat kilkadziesiat lat pézniej Her-
man von Helmholtz) zasugerowal, ze w siat-
kowce oka powinny sie znajdowac receptory
wyspegjalizowane w odbiorze $wiatta o okre-
Slonej diugosci fali, czyli odpowiadajacej kon-
kretnemu kolorowi. Young i von Helmholtz
domyslili sie, ze wystarcza trzy rodzaje takich
komorek — reagujacych najsilniej na Swiatlo
czerwone, zielone i niebieskie — by wyjasnic,
~ skad pochodzi widzenie koloréw. Ich przewi-
’ dywania sprawdzily sie co do joty — wiele lat
pozniej odkryto trzy rodzaje komorek siatkow-
ki nazwanych czopkami, reagujacych na szero-
ki zakres fal, jednak najsilniej, odpowiednio, +—
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 na fale dlugie (Swiatlo czerwone),
Srednie (Swiatto zielone) lub krétkie
(Swiatlo niebieskie).

W zblizonym czasie — w polowie
XIX w. — wioski chirurg i anatom Barto-
lomeo Panizza wykazal, ze przetwarzanie
sygnatow wzrokowych odbywa sie w pla-
cie potylicznym, jednak mechanizm tego
procesu udalo sie lepiej poznac¢ dopiero
sto lat pézniej. Pierwszy krok w tym kie-
runku wykonali David Hubel i Torsten
Wiesel. Spopularyzowali oni raczkujaca
wowczas metode polegajaca na wszcze-
pianiu cienkich elektrod bezposrednio do
komoérek nerwowych. To rozwigzanie po-
zwolilo Hubelowi i Wieselowi zarejestro-
wact aktywnoS¢ pojedynczych neuronéw
kory wzrokowej malpy podczas percypo-
wania przez nia réznych bodzcow (abs-
trakcyjnych ksztalttéw o réznej orientacji
przestrzennej). Otworzylo to nowa epoke
w badaniu przetwarzania przez mézg sy-
gnalow zmystowych. W 1981 r. dostali za
to Nagrode Nobla.

Jednak juz w momencie, gdy Hubel
i Wiesel odbierali swojego Nobla, Swiat
nauki wiedziat o funkcjonowaniu kory
wzrokowej znacznie wiecej. Glownie za
sprawa brytyjskiego neurobiologa Semi-
ra Zekiego.

CO WIDZA MAEPY (I LUDZIE)? Podobnie jak
jego poprzednicy, swoje pierwsze ekspe-
rymenty Zeki prowadzil nie z udzialem

TYGODNIK POWSZECHNY -+ 21 | 22 maja 2016

ludzi, lecz zwierzat, gléwnie rezusow
—niewielkich malp zamieszkujacych roz-
legte tereny potudniowej Azji, z ktorymi
dzielimy wspdlnego przodka sprzed oko-
1o 30 mln lat. Poczatkowo Zeki korzystal
gléwnie z udoskonalonej metody reje-
strowania aktywnosci mézgu za pomoca
mikroelektrod. Aparatura pozwalala roz-
strzygna¢, czy dany neuron bierze udziat
w przetwarzaniu okreSlonego bodzca
(np. koloru), i w ktérym miejscu znajduje
si¢ najwiecej neuronéw zaangazowanych
W przetwarzanie sygnaléw jednego ro-
dzaju.

W latach 7o.1 8o. ubieglego wieku Ze-
kiemu udalo sie wykazac, ze kora wzro-
kowa rezuséw nie jest obszarem jednorod-
nym — dzieli si¢ na rézne cze$ci wyspecja-
lizowane do osobnych zadan. Na przyktad
niektdre grupy komdrek reaguja gléwnie
na kolor (i to specyficzny, np. czerwony),
inne na ksztalty, jeszcze inne na okreslo-
ne ruchy (np. tylko w jednym kierunku
—niezaleznie od tego, co si¢ poruszainaja-
kim tle ten obiekt wystepuje). Zeki opisat
wiele takich obszaréw, niektérym z nich
nadal réwniez nazwy, pézniej powszech-
nie przyjete —jak obszary V41 Vs zawie-
rajace komorki nerwowe reagujace gtow-
nie na, odpowiednio, kolor oraz ruch. Pa-
cjenci z uszkodzonymi obszarami V4 staja
sie calkowicie §lepi na barwy (cierpia na
tzw. achromatopsje) —nie tylko widza caly
Swiat w odcieniach szarosci, ale wrecz nie

Jan Vermeer ,,Dziewczyna z pertg”,

Figury bistabilne: szeScian Neckera,
waza Rubina i zona-tesciowa

\\ \\
J'

potrafia sobie wyobrazi¢ kolorow, nawet
ich sny sa czarno-biale. Uszkodzenie regio-
nu V5 skutkuje Slepota na ruch (akinetop-
sja) — pacjenci nie postrzegaja zadnego ru-
chu, tylko sekwencje nieruchomych obra-
z6w, jak gdyby ogladali zacinajacy sie film.
Odkrycia Zekiego pozwolily wyjasni¢ te
dziwaczne przypadtosci.

Gloénym echem odbily sie te prace Ze-
kiego, w ktorych udowodnit, ze rozne cze-
Sci kory wzrokowej wykonuja swoja pra-
ce rownolegle, ale nie dokladnie w tym
samym czasie. Oznacza to, ze ruch i kolor
nie tylko przetwarzane s3 w mozgu osob-
no (kolor—w obszarze V4, aruch w obsza-
rze Vs), ale sa takze osobno doSwiadczane.
W jednym z eksperymentow badani ogla-
dali na czarnym ekranie wyswietlane na
przemian czerwone i zielone prostokaty,
ktore w krotkich przedzialach czasowych
poruszaly si¢ w gore lub w dot. Badani
mieli za zadanie powiaza¢ kolor prosto-
katéw z kierunkiem, w ktérym sie aktu-
alnie poruszaja. Okazalo sig, ze za kazdym
razem wigzali oni kolor nie z wlasciwym
ruchem, ale z tym, ktéry wystepowat oko-
to 80-100 milisekund wczesniej.

Oznacza to, ze w mézgu nie ma osrod-
ka, ktory czekalby, az wszystkie dane
zmyslowe zostana przetworzone i wtedy
budowany bylby z nich jeden spdjny ob-
raz rzeczywistosci. Nie dzieje si¢ tak na-
wet w obrebie samej percepcji wzroko-
wej (kolor przetwarzany jest 80—100 mi-
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StatosSc koloru: dlaczego trawa jest zawsze zielona?

SWIATLO sktada sie z miesza-
niny fal elektromagnetycznych

o réznej dtugosci. Powierzchnie
przedmiotéw (na przyktad liscia)

pochtaniajg fale o pewnych dtugo-

Sciach, a inne odbijajg (w przy-
padku liscia odbite zostang fale
Sredniej dtugosci, odpowiadajace
Swiattu zielonemu, pozostate fale
sg za$ pochtaniane). Odbite fale
elektromagnetyczne trafiaja do
naszego oka i pobudzaja Swiatto-
czute receptory zlokalizowane na

siatkéwce (m.in. czopki), wywotu-

jac cata kaskade reakcji chemicz-
nych i fizjologicznych, prowadza-

cych w ostatecznosci do aktywacji
okreslonych neuronéw w korze
wzrokowej.

Problem w tym, ze o réznej porze
dnia (a nawet przy r6znym za-
chmurzeniu) w Swietle przewazajg
fale elektromagnetyczne o innej
dtugosci. W efekcie powierzch-
nia liScia w samo potudnie odbije
wieksza iloS¢ Swiatta zielonego
(fal elektromagnetycznych o Sred-
niej dtugosci) niz wieczorem, gdy
w Swietle przewazajg dtuzsze fale
elektromagnetyczne (Swiatto czer-
wone). Dlaczego wiec liscie wyda-
ja nam sie tak samo zielone rano,

w potudnie i wieczorem (a nawet

przy Swietle ulicznej latarni)? Zja-

wiska tego — nazywanego stato-
Scig koloru — nie mozna wyjasnic
odwotujac sie wytacznie do dzia-
tania Swiattoczutych receptoréw
na siatkowce.

W klasycznej juz ksiazce ,,Vi-
sion of the Brain” (1993), be-
dacej fundamentalnym dzietem
z dziedziny neurobiologii widze-

nia, Zeki sktonit sie ku wyjasnie-

niu zaproponowanemu po raz
pierwszy przez Edwina Landa.

Gtosi ono, ze kora wzrokowa sta-

le ,,poréwnuje” fale elektroma-

gnetyczne odbijane od danej
powierzchni z falami odbijanymi
przez otoczenie. Cho¢ powierzch-
nia liscia iloSciowo odbija mniej
zielonego Swiatta wieczorem niz
w potudnie, to w tym samym cza-
sie otoczenie rowniez odbija go
proporcjonalnie mniej. Ta pro-
porcja jest stata, nie zalezy od
warunkow oswietlenia i to wta-
$nie jej mozg przyporzadkowuje
odpowiedni kolor. Gdyby mézg
nie narzucat takiej porzadkujacej
zasady na docierajace do niego
bodzce, zylibySmy w zdecydowa-
nie bardziej chaotycznym Swie-
cie, w ktérym rzeczy nieustannie
zmieniatyby swoje kolory.

OLK

lisekund szybciej niz ruch), nie méwiac
juz o pozostatych zmystach. Postrzegamy
to, co w danej chwili mézg skonczyt prze-
twarzac. Nasza §$wiadomos¢ jest rozpro-
szona po calym moézgu.

Prace Semira Zekiego mialy ogromne
znaczenie dla calej neuronauki, a wnio-
ski z nich plynace pociagaly za soba tak-
ze konsekwencje filozoficzne, zwlaszcza
w kontekscie pytania spedzajacego sen
z powiek myslicielom wszystkich epok:
czym jest Swiadomo$¢? Dlatego nie brak
glosow, ze Zekiemu, jak nikomu innemu,
nalezy si¢ Nagroda Nobla w dziedzinie fi-
zjologii i medycyny. Niektdrzy twierdza,
ze powinien byljuz ja dosta¢ w 1981 r., po-
niewaz jego badania w olbrzymim stop-
niu uzupelnily wyniki uzyskane przez
Hubela i Wiesela (a nawet czesciowo po-
zwolily przeformulowac¢ stworzona przez
nich teorig).

By¢ moze profesor Zeki doczeka si¢
jeszcze najcenniejszego naukowego wy-
roznienia; obecnie nie wiemy nawet, czy
kiedykolwiek byt do niego nominowany,
poniewaz stosowne dane Komitetu No-
blowskiego pozostaja utajnione przez pét
wieku. Uhonorowano go za to cala masa
innych wyrdznien, wéréd najcenniej-
szych znajduja si¢ Golden Brain Award
(w 1985 1. — byl pierwszym laureatem tej
nagrody) i Miedzynarodowa Nagroda
Krola Fajsala, zwana ,,arabskim Noblem”.
Poza odkryciami z dziedziny neurobiolo-

gii widzenia $wiatowa slawe profesorowi
Zekiemu przyniosly takze jego pézniejsze
prace, zwlaszcza z obszaru neuroestetyki
—coraz popularniejszej dyscypliny, ktorej
jest wspohtworca.

CO ROBI M0ZG? Profesor Zeki nie jest ty-
pem badacza, ktdry nie opuszcza labora-
torium ispedza czas wylacznie na projek-
towaniu kolejnych eksperymentow. To
erudyta, znawca sztuki, muzyki i literatu-
1y, réwniez filozoficznej.

W swoich ksiazkach i esejach cytu-
je chociazby Immanuela Kanta, ktorego
wizja umystu porzadkujacego dane zmy-
stowe za pomoca wrodzonych kategorii
(m.in. czasu i przestrzeni) dobrze kompo-
nuje si¢ z neurobiologicznymi odkrycia-
mi dokonanymi przez Zekiego. Jak przy-
stalo na cztowieka o takich zaintereso-
waniach i takiej wiedzy, brytyjski badacz
czesto pozwala sobie na refleksje bardziej
ogolnej natury.

W ,Blaskach i cieniach pracy mézgu”
— Swiatowym bestsellerze — Zeki argu-
mentuje, ze praca wszystkich komérek
nerwowych w zasadzie polega na abstra-
howaniu, czyli wydobywaniu pewnych
ogolnych jakosci z natloku szczegélo-
wych danych. Abstrahowanie pozwa-
la mézgowi tworzy¢ pojecia zawierajace
wiedzg o rzeczywistosci.

Rozwazmy sposéb dzialania komérek
nerwowych z obszaru V4. Jak pamigtamy,

cze$¢ z nich aktywuje sie tylko pod wply-
wem okreslonego koloru. Pewne komar-
ki kory wzrokowej uaktywnia si¢ zawsze
na widok czerwonego koloru, niezalez-
nie od tego, z jakim czerwonym obiektem
mamy do czynienia — czy bedzie to czer-
wona kartka w rekach arbitra pitkarskie-
go, dojrzala truskawka czy kropla keczu-
pu. Oznacza to — wnioskuje Zeki — ze ko-
morki te maja zdolno$¢ abstrahowania
wlasnosci czerwieni.

Podobne abstrakcje sa dzietem komdrek
z obszaru V5, wyodrebniajacych atrybut
ruchu, czy V3B, ktére wydobywaja kontu-
ry. Za$ sam kolor czerwony — takze z uwa-
gina zjawisko statosci koloru (zob. ramka)
— jest nie tyle obiektywna cecha otaczaja-
cych nas rzeczy, co raczej mozgowa kon-
strukcja — ,wrodzonym pojeciem”, zgod-
nie z terminologia Zekiego — za pomoca
ktdrego nasz maézg porzadkuje, zeby nie
powiedzie¢: wspéttworzy rzeczywistosc.

Poza pojeciami wrodzonymi — taki-
mi jak pojecie koloru — zdaniem Zekie-
go mozg konstruuje ,,pojecia syntetycz-
ne”, ktdre przypominaja nieco platonskie
idee (cho¢ nieistniejace, zdaniem Zekie-
go, poza umystem). Pojecia syntetyczne
—,stotu”, ,kota” czy ,najpigkniejszego
kwiatu” — réwniez s3 abstrakcjami, mézg
tworzy je, wydobywajac kluczowe, ogdl-
ne cechy pojedynczych stoléw, kotéw czy
pieknych kwiatéw, zaniedbujac te mniej
istotne. Tego rodzaju pojgcia jeszcze  +—
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> bardziej pomagaja mézgowi porzad-
kowa¢ nieustannie percypowane bodzce
i odnajdywac sie w Srodowisku.

Stworzona przez Zekiego koncepcja po-
je¢ moze wydawac si¢ nieco uproszczona,
jednak zainspirowala go do eksplorowa-
nia dziewiczego terenu — neurobiologii
przezy¢ estetycznych.

PIEKNO WIELOZNACZNOSCI Z czasem, gdy
udoskonalono nieinwazyjne metody ob-
razowania pracy mézgu (nie sg tak do-
kladne jak technika wykorzystujaca mi-
kroelektrody, ale nie wymagaja wiercenia
dziur w glowie), Zeki zaczat badac prze-
twarzanie wzrokowe u ludzi.

Zainteresowaly go m.in. figury bista-
bilne — takie jak szeScian Neckera, waza
Rubina czy figura zony-teSciowej (zob.
ilustracje na str. 32). Patrzac na te obraz-
ki, nie mozemy rozstrzygnac ulozenia
sze$cianu, tego, czy mamy do czynienia
z twarzami, czy kielichem oraz czy rysu-
nek przedstawia mloda, czy starsza kobie-
te. Mozemy zobaczy¢ obie mozliwosci, ale
nigdy w tym samym czasie (nasz mozg
cyklicznie ,przelacza” alternatywne inter-
pretacje). Eksperymenty, w ktdrych badat
wzorce aktywnos$ci mézgu oséb ogladaja-
cych figury bistabilne, nasunely Zekiemu
mysl, Zze mézg podobnie moze reagowac
na widok dziet sztuki. Bywaja one jeszcze
bardziej niejednoznaczne niz figury bi-
stabilne, cho¢ ta niejednoznacznosS¢ nie
dotyczy samej percepcji, tylko calego do-
Swiadczenia estetycznego.

Opisujac ,Dziewczyne z perla” Jana
Vermeera, Zeki stwierdza: ,,Obraz, cho¢
stabilny fizycznie, pod wzgledem po-
znawczym jest niestabilny. Sportreto-
wana dziewczyna jest zarazem kuszaca
i pelna rezerwy, emanujaca erotyzmem
1 niewinna, rozzalona lecz zadowolona
(-..)- Geniusz Vermeera polega na tym, ze
jego obraz nie daje jednej odpowiedzi, lecz
z niezwykla subtelnoscia sugeruje wszyst-
kie te emocje, cho¢ ogladajacy jest w da-
nym momencie Swiadomy tylko jednej
interpretacji. Poniewaz nie ma tu jedynie
stusznego rozwigzania, samo dzielo sztu-
ki staje si¢ zagadka, ktdra musi rozwia-
za¢ umys}t” (,,Blaski i cienie pracy mézgu”,
2012). Czy wywolanie u odbiorcy konflik-
tu miedzy narzucajacymi sig sprzecznymi
interpretacjami to uniwersalny przepis
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Sportretowana
dziewczyna jest
zarazem kuszaca
1 petna rezerwy,

emanujgca erotyzmem
1 niewinna, rozzalona
lecz zadowolona (...).
Geniusz Vermeera
polega na tym, ze jego
obraz nie daje jednej
odpowiedzi.

SEMIR ZEKI

na dzielo sztuki? Na pewno jeden z moz-
liwych, a dla Zekiego stanowigcy punkt
wyjscia dla dalszych poszukiwan — co tez
czyni w swoich fascynujacych ksiazkach.

Z zagadka przezycia estetycznego Zeki
postanowit zmierzy¢ sie réwniez bezpo-
Srednio —w serii badan rejestrowat wzorce
aktywnosci mézgu u osob, ktdre ogladaty
piekne widoki, dziela sztuki czy stuchaly
ulubionej muzyki, a nawet czytaly opisy
szlachetnych zachowan moralnych.

Za kazdym razem u badanych, ktérzy
doswiadczali piekna w jakiejkolwiek po-
staci, aktywowala si¢ ta sama struktura
mozgowa — kora oczodolowo-czotowa. Jest
ona elementem ewolucyjnie dos¢ starej
czeSci mozgu, okreslanej jako ukiad nagro-
dy (jego aktywacja sprawia, ze czerpiemy
przyjemnosc z réznych czynnosci —np. je-
dzenia czy seksu, co motywuje nas do od-
zywiania si¢ i rozmnazania). Co istotne,
aktywacja kory oczodolowo-czolowej wig-
ze si¢ z subiektywnym przezyciem pigk-
na—nie wszystkie obrazy czy dziela sztuki
wywotuja u kazdego takie same przezycia
estetyczne. Pieckno, powie wiec Zeki, nie
znajduje si¢ zatem w dzietach sztuki, lecz
w oczach patrzacego (a mniej metaforycz-
nie i bardziej anatomicznie rzecz ujmujac:
nieco ponad jego oczami).

DAZENIE DO IDEAEU Skad w ogéle bierze
sie tworczos¢ artystyczna? Zdaniem Ze-
kiego arty$ci w dzietach sztuki prébuja
zobrazowac idealy, ktdre sa ,syntetyczny-

mi pojeciami” w ich mézgach. Dlatego
wielu utalentowanych ludzi chwyta za
piora, pedzle czy diuta, by przetworzy¢
na dzieto swéj mézgowy ideat wytworzo-
ny przez polaczenie réznych wlasnosci
wyabstrahowanych ze spotykanych
w $wiecie pieknych widokéw, twarzy, za-
chowan czy dzwiekow. Na prébie zmate-
rializowania mézgowego ideatu artysci
potrafia spedzi¢ wiele lat, ciagle przera-
biajac i dopracowujac swoje dzieta. Trud-
no jednak osiagnac ideal — dlatego wiele
dziel pozostaje niedokonczonych (co
moze by¢ celowym zabiegiem artysty,
prébujacego zaangazowaé wyobraznie
odbiorcy). Zdarza sie tez, ze sa one nisz-
czone przez rozczarowanych i zawiedzio-
nych twoércow.

Program badawczy neuroestetyki bu-
dzi opory niektérych filozofow i teore-
tykow sztuki. Poniekad obawiaja sie oni
sprowadzenia najwspanialszych wytwo-
row ludzkiego ,ducha” — i wzniostych
przezy¢ przez nie wywolywanych — do
procesow zachodzacych w ,,materii” mé-
zgu. Jakby opis przezy¢ estetycznych
w kategoriach wzorcéw aktywnosci mé-
zgu uwlaczal samym przezyciom i co$ im
odbierat. Specyfika podejscia Semira Ze-
kiego pokazuje, jak bardzo nieuzasadnio-
ne sa to obawy.

Zeki bowiem nie twierdzi wcale, ze me-
tody neuronauk pozwalaja stworzy¢ kom-
pletna teorie sztuki oderwana od dziedzic-
twa humanistyki.

Cho( $wiatowa stawe zyskat jako ba-
dacz mdzgu, w swoich ksiazkach sam
przeprowadza analizy dziet sztuki i lite-
ratury, ktdrych nie powstydziliby sie naj-
przedniejsi literaturoznawcy czy kryty-
cy.Jego zdaniem oba podej$cia doskonale
si¢ uzupelniaja — i tylko razem moga po-
moc zrozumie¢ Swiat najwspanialszych
wytworéw ludzkiego umystu. Nie mozna
badac sztuki bez zrozumienia dzialania
mozgu, chocby mechanizmu percepcji
koloréw, ale nie mozna takze bada¢ mo-
zgu bez odnoszenia sie do jego wytworow
—réwniez tych z dziedziny sztuki. Neu-
robiologia i humanistyka wzajemnie si¢
oSwiecaja, a gdy ida w parze, pozwalaja
zdoby¢ nieosiagalne wczesniej szczyty.
Na wiele z nich Zeki zdotal wdrapac si¢
osobiscie. ©

EUKASZ KWIATEK
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Prof. Ryszard Horodecki z nagroda Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, Warszawa, grudzief 2008 r.

MICHAL ECKSTEIN: Od Pana ostatniego spotkania z ,,Tygodni-

kiem” sporo sie zmienito...

RYSZARD HORODECKI: Catkiem sporo. W 1978 1. , Tygodnik”
[nr 42/1978 — red.] wydrukowat szpalte moich wierszy. Na
pierwszej stronie byta wtedy relacja z pogrzebu papieza Paw-
fa VI. W domowych archiwach odnalazlem réwniez inny nu-
mer, z 1976 1. [nr 15/1976 — red.]. Na stronie szdstej widnieje
moj wiersz ,,Figa”, a na nastepnej znajduje sie artykut ks. dr.
Michata Hellera ,,Astronom — humanista”. Teraz, na zaprosze-
nie ks. prof. Michala Hellera i prof. Bartosza Brozka, wezme
udziat w Copernicus Festival...

Dzis, bardziej niz Pana wiersze, znane sg Pana przetomowe

prace z fizyki kwantowej. Jak to sie stato?

Mozna powiedzie¢, ze to ,zastuga” Zbigniewa Herberta
(Smiech). W 1975 1. na Uniwersytecie Gdaniskim chodzitem
na jego kurs poSwigcony wybranym poetom europejskim.

RYSZARD HORODECKI:

Poza nauka spokéj odnajduje w wierze.
Fides nie stoi w sprzecznosci z ratio,
ale dopelnia obraz swiata i nadaje sens
naszej codziennosci.

Poprositem go wtedy o opini¢ na temat moich wierszy. ,Nawet
mi sie podobaja. A czym pan sie zajmuje na co dzien?” —zapytal.
sJestem adiunktem na fizyce” — odpowiedziatem. ,Fizyk? O! To
juz zastuguje na szacunek.

Pamietam — méwit dalej Herbert — jak na mdéj pierwszy
wyklad na Uniwersytecie Mikolaja Kopernika przyszla pra-
wie setka studentow z réznych wydzialéw. W trakcie seme-
stru po kolei sie wykruszali, a na koncu zostalo paru fizy-
kéw, paru matematykow i moze dwdch polonistéw — po-
wiedzial. — Ale jesli pan jest adiunktem i jeszcze ma pan ro-
dzing, to niech pan zostanie przy tej fizyce. Poezja
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> wysysa wszystkie soki, lepiej to zosta-
wi€ jako hobby”. Postuchatem rady Her-
berta i zostalem przy fizyce.

Fizyka kwantowa tez potrafi wyssa¢

soki. Co Pana do niej przyciggneto?

Moja fascynacja fizyka miata dwoja-
kie zrédto — po pierwsze rodzice. Mama
byla polonistka o szerokich horyzon-
tach. Oprécz kanonu literatury czy-
tywala takze biografie wielkich uczo-
nych: Einsteina, Fleminga, Pasteura.
Bardzo lubila felietonistyke, szczegdl-
nie gustowala w felietonach Stefana Ki-
sielewskiego. Ojciec, rodowity Iwowia-
nin, ksiggowy o zamitowaniach inzy-
nierskich, sprezentowal mi ,,Zajmujaca
fizyke” Jakowa Perelmana. Byla to, jak
sie okazalo, znakomita lektura dla dos¢
chorowitego chlopca. To mnie uskrzy-
dlato, marzylem o odkrywaniu tajem-
nic przyrody.

Te fascynacje siegaja tez konca I woj-
ny. Urodzilem sie w 1943 r., trzy miesiace
po katastrofie w Gibraltarze. Jako mlody
chlopak z fizyka zetknalem sie w krajo-
brazie po bitwie” w sopockich lasach.
Z rozbitych niemieckich pojazdow wy-
zieraly r6zne intrygujace mechanizmy.
Za sprawg peryskopu wymontowanego
z czolgu poznawalo si¢ prawa optyki. Na-
sza kuchnia byta jednym wielkim labo-
ratorium, w ktérym pachnialo kalafonia.
Eksperymentowalem z najrézniejszymi
pociskami i rakietami, co oczywiscie mo-
glo skonczy¢ sie tragicznie.

Nie od razu jednak zostat Pan fizykiem.

Zawsze chciatem, ale niestety na po-
czatku nie miatem takiej mozliwosci.
W latach szkolnych mama mawiata:
»Czasy sa takie, ze niezalezno$¢ bedzie
tylko w naukach przyrodniczych. Bo
twierdzenia Pitagorasa nie da si¢ zide-
ologizowac”. Za t¢ przestroge jestem jej
dozgonnie wdzigczny. Jednak nie bylo
mowy o tym, abym po maturze wyjechat
studiowac fizyke (na Pomorzu wtedy nie
byto takiego kierunku).

Eksodus z Kowla przed Armia Czerwona do Czg¢stochowy
—miasta mojej matki, wowczas w Generalnej Guberni — znalaz}
swoj finat w Sopocie. Zawierucha wojenna pochtonela caty do-
bytek, w domu bylo bardzo skromnie. Zapisatem si¢ na Wydziat
Eacznosci, przemianowany pézniej na Wydziat Elektroniki,
na Politechnice Gdanskiej. Tam odebralem solidna szkote fizyki
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W cztery oczy

Tak sie spieszysz
Ze zapominasz o rzeczy najwazniejszej

o mojej tesknocie

podziat na kamien i dtuto

- ciato i lek

- forme i popiét

pozbawiony jest piekna symetrii

musze ci zdradzic

ze wszystkie arcydzieta sztuki

na czele z Gioconda i stynnym
zegarem z nad mostu Westminster
s3 niczym

wobec krzyku jaki wydatem
przychodzac na Swiat

0 gdziez wy jestescie Marku Aureliuszu
Fidiaszu Homerze Michale Aniele
leworeczny Leonardo Swiety Franciszku
nade wszystko pokorny Koperniku

kto wam dat instrument

nauczyt harmonii ciata i duszy

jak wnetrza chtodnych Swiatyi

albo srebrne wtosy gorskich potokow
gdzie oko i ucho

mogty spoczat

kto wam dat instrument
pytam

Jestes tylko torsem

wprawdzie nadal pieknym

jak Nike z Samotraki

ale nigdy nie dowiesz sie

jak naprawde wygladata twoja gtowa
twoje stracone

skrzydto
RYSZARD HORODECKI

u prof. Wlodzimierza Moscickiego, jed-
nak wiele rzeczy, w tym teori¢ kwantow,
zglebialem sam.

Po studiach, dzieki opinii recenzen-
ta mojej pracy dyplomowej doc. dr. An-
drzeja Januszajtisa, zostalem asystentem
w Katedrze Fizyki Teoretycznej w Wyz-
szej Szkole Pedagogicznej w Gdansku. To
byl maj Oxford. Bylo nas trzech do bry-
dza: dr hab. Jan Fiutak — kierownik kate-
dry, mgr Eugeniusz Czuchaj — asystent,
pOzniej serdeczny przyjaciel, i ja. A wy-
kladéw cala gama. Przychodzit wigc do
mnie kierownik i mowik: ,Panie Horo-
decki, pan tu juz ma kwantowa elektro-
dynamike, ale moze wzialby pan jeszcze
fizyke matematyczng? Od tego jest prof.
Ciesielski, ale on juz jest strasznie zaje-
ty”. No i co bylo robic, chlonalem kolejne
dziedziny fizyki po nocach. Nieraz bylo
tak, ze zasypialem przy biurku i studen-
ci mnie budzili, Zzebym poprowadzil wy-
kiad.

Zmagania te przerwat wyjazd na rocz-
ny staz do Torunia, do wybitnego fizyka
o renesansowej osobowosci: Romana Sta-
nistawa Ingardena, syna Romana Witol-
da — stynnego filozofa. Byl to dla mnie
szczesliwy okres. Przebywalem w oto-
czeniu znakomitych naukowcéw. Tam,
m.in. dzieki zetknigciu sie z Andrzejem
Kossakowskim, wspdtodkrywca rowna-
nia nieodwracalnej dynamiki uktadow
kwantowych, wyrobilem sobie niezly
warsztat matematyczny.

Paiiska przygoda ze Swiatem kwantow

zaczeta sie w Toruniu?

Kwantowa inskrypcja zafascynowata
mnie juz duzo wczeSniej, cho¢ etap to-
runski odegral tu wazna role. Pierwsza
wycieczke do $wiata kwantow odbylem
czytajac biografie Heisenberga w latach
mlodzienczych. Oczywiscie wtedy nie-
wiele z tego rozumialem, ale ,zasada
nieoznaczonoSci” rozpalala wyobraznie.
Akurat kiedy juz lepiej poznalem mate-
matyczna strukture mechaniki kwanto-
wej, pojawily sie przelomowe prace, kto-

re objawily jej nowe oblicze.

Zaczelo sie od stynnych nieréwnosci Johna Bella w 1964 1.
ipozniejszych prac Charlesa Bennetta i Gilles’a Brassarda, Artura
FEkerta, Benjamina Schumachera, Wojciecha Zurka i Williama
Woottersa oraz innych, ktdre stworzyly podstawy tego, co dzis
nazywamy teoria informacji kwantowej czy (trochg¢ na wyrost)
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»\Niech pan zostanie przy tej fizyce.
Poezja wysysa wszystkie soki,
lepiej to zostawic jako hobby”.
Postuchatem tej rady Herberta.

kwantowa informatyka. Wtedy tez odkrylem ze zdumieniem,
ze nasze ratio zostalo cokolwiek upokorzone. Powiedzmy sobie
szczerze: to byly przelomowe rezultaty oparte jednak na dos¢
prostej matematyce. Mdgl to juz odkry¢ John von Neumann,
mogl Richard Feynman, a jednak musiato mina¢ ponad 4o lat,
zeby spadly nam tuski z oczu.

Z drugiej strony wlasnie te wyniki byly Zrédlem mojej fascy-
nacji kwantowa inskrypcja. Okazalo sig, ze zostala ona odczy-
tana jedynie czeSciowo i pozostalo jeszcze wiele do odkrycia.
Staz w Toruniu byt o tyle wazny, ze wywioztem stamtad, oprécz
nieocenionej wiedzy i doSwiadczenia, cala torbe artykutéw na-
ukowych. Wsrdd nich byta praca Andrzeja Jamiotkowskiego,
ktdra rozumialem potowicznie i do dzi$ nie wiem, co mnie skto-
nilo, zeby ja wtedy spakowac. Po blisko ¢wierc wieku, kiedy
zajmowaliSmy si¢ juz w Gdansku enigma kwantowego spla-
tania, przypomniatem sobie o tej starej pracy i wygrzebatem ja
z szafy. To byl moment przetlomowy — wyniki Jamiotkowskie-
go stanowily ktadke pomiedzy matematycznymi ,detektorami”
kwantowego splatania a fizycznie obserwowalnymi ,,$wiadka-
mi splatania”.

Stad wzieta sie koncepcja ,,zwigzanego splatania”?

Tak, to byl pierwszy krok w tym kierunku. Cho¢ oczywiscie
w tamtym czasie nie mieliSmy pojecia, dokad nas to doprowa-
dzi.

Moze Pan rozplatac nieco te zwigzang koncepcje?

Musimy zacza¢ od samego splatania kwantowego, ktore-
go odkrycie wstrzasnelo spolecznoscia fizykéw. W polowie
lat 30. fizycy, ktdrzy tworzyli podwaliny mechaniki kwanto-
wej, zaczeli zdawac sobie sprawe, ze nowa teoria przewiduje
istnienie tajemniczych korelacji na odleglos¢. W 1935 1. Albert
Einstein, Boris Podolsky i Nathan Rosen oraz, niezaleznie,
Erwin Schrodinger zaobserwowali, ze — w my$l zasad mecha-
niki kwantowej —jesli dwie czastki ze soba oddzialaly, to sa one
splatane, czyli stan jednej z nich pozostaje zalezny od drugiej,
nawet gdy rozbiegna si¢ one na przeciwlegle krance galaktyki.

Einstein i jego koledzy przeprowadzili subtelne rozumowa-
nie, z ktérego wynikalo, ze takie korelacje kidca si¢ — pozornie,
jak sie potem okazalo — z zupelnoscia mechaniki kwantowej
jako teorii fizycznej. Ten intelektualny klopot zostal ochrzczo-
ny mianem paradoksu EPR i byt przywolywany przez Einsteina
w jego krytyce teorii kwantéw. Przez kilka dekad upiorne kore-
lacje na odleglos¢ stanowity sol w oku fizykéw, cho¢ mechanika
kwantowa $wiecila kolejne triumfy i zostala, do pewnego stop-

nia, uzgodniona ze szczegdlna teorig wzglednosci przez Paula
Diraca i Feynmana.

I wtedy pojawit sie John Bell i jego stynne nierownosci.

Tak, w 1964 1. pokazat on, ze w dowolnej teorii na gruncie
fizyki klasycznej, tzw. teorii ukrytych zmiennych) istnieje pe-
wien gorny limit na ,site” korelacji miedzy czastkami. Jednak
w teorii kwantéw ten zakaz jest tamany przez uklady splata-
ne, czyli takie jak ten rozwazany przez Einsteina i kolegow.
8 lat p6zniej Stuart Freedman i John Clauser, a nastepnie Alain
Aspect ze wspotpracownikami wykonali doSwiadczenia, w kt6-
rych okazalo sig, ze fotony nic sobie nie robig z ograniczenia
Bella, za to mechanika kwantowa perfekcyjnie opisuje ich ko-
relacje. Powstalo zatem pytanie, czy mozna wykorzysta¢ kwan-
towe splatanie do natychmiastowej komunikacji, na przekor
Einsteinowi.

Okazalo sig, ze to niemozliwe. Pierwszym wynikiem w tej
materii byl zakaz kopiowania nieznanego stanu kwantowego
dowiedziony w 1982 1. przez Woottersa i Zurka oraz niezalez-
nie przez Dennisa Dieksa. P6Zniej doszly kolejne twierdzenia
typu ,,no-go”: zakaz przesylania sygnaléw, zakaz lokalnego roz-
glaszania kwantowych korelacji, w ktorych nasz gdanski zespét
mial swdj udzial. Wazne, ze kwantowe splatanie bylo uzytecz-
nym zasobem. W 1991 r. Ekert opublikowal pierwszy proto-
kot bezpiecznego szyfrowania informacji oparty na splataniu,
gdzie jakikolwiek podstuch bezpowrotnie niszczy zakodowa-
na informacje. Od tamtego czasu nastepuje dynamiczny rozwaj
tego typu kryptografii. Jej nowym, obiecujacym wariantem jest
kryptografia niezalezna od urzadzenia.

Brzmi to fascynujaco, ale w przyrodzie bardzo trudno utrzymac

stany splatane.

Zgadza si¢. Mozna co prawda wytworzy¢ splatane pary w la-
boratorium, ale to jest uklad szalenie delikatny i krétkotrwaly.
Problem bowiem polega na tym, ze uzyskany uklad splatany
nieustannie oddziatuje z catym otaczajacym go Srodowiskiem.
To zjawisko, zwane dekoherencja, powoduje, ze pierwotna ko-
relacja gubi nam si¢ w szumie pochodzacym od otoczenia. Jed-
nak w 1996 r. Bennett i jego wspotpracownicy zaprojektowali
maszynke do ,destylacji” zaszumionych stanéw kwantowych,
ktora potrafi wyekstrahowac czyste splatanie.

Zainspirowani fascynujacym wynikiem Ashera Peresa, ktory
podat kryterium splatania stanéw zaszumionych, dos¢ szybko
pokazaliSmy, ze w uktadach dwuczastkowych alembik Bennet-
ta dziata bez zarzutu, gdy suma spinéw nie przekracza trzech
drugich. Ku naszemu ogromnemu zaskoczeniu okazato sig jed-
nak, ze zaraz powyzej tej granicy istnieja uklady tak zloSliwie
zaszumione przez Nature, ze nie mozna z nich wydestylowac
»czystego paliwa”. Mimo to wierzyliSmy, ze i w tym przypadku
kwantowa inskrypcja nie zawiedzie. Rzeczywiscie, po blisko
12 latach eksperymentatorom udalo si¢ splata¢ czastki i zaszu-
miec je tak, jak to robi Natura, ale w sposob kontrolowany —i to
nieomal jednocze$nie w pieciu réznych osrodkach doswiadczal-
nych! Splatanie nie jest zatem artefaktem matematycznym, ale
prawdziwie tajemnicza inwencja Natury. =
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— W niesamowitych przygodach w Swiecie kwantéw towarzyszy

Panu trzech synéw. Jak udato sie Panu ich w to wplatac?

To byt proces naturalny, nie chcialem im niczego narzucac.
W okresie, kiedy synowie byli mali, pracowalem intensywnie
nad rozszerzeniem koncepcji dualizmu korpuskularno-falo-
wego [powstalo z tego tzw. réwnanie Feinberga-Horodeckiego
—red.]. To byl czas samotnej walki z problemem — 10 prac samo-
dzielnych w czasopismach zagranicznych! Czgsto siedzialem
po nocach i liczytem. Rano nie mialem juz do$¢ koncentracji,
zeby spisywac wyniki, wigc moja zona wystukiwala je na ma-
szynie. Chlopcy zatem widzieli, ze w nocy pali si¢ $wiatlo, a od
rana mama ,stuka” na maszynie, i dopytywali, co robimy i dla-
czego. Odczuwali moja pasje, moja radosc, kiedy udalo sig¢ co$
fadnego policzy¢.

Gdy nadszedl moment wyboréw, najstarszy syn, Pawel, po-
wiedzial, ze chce i8¢ na polonistyke. Po dwdch tygodniach zmie-
nil zdanie i zlozyl papiery na fizyke. Michat nikogo si¢ nie ra-
dzil, twierdzil, ze wiedzial od dziecka, Ze zostanie fizykiem. Naj-
mlodszy, Karol, nie chcial kopiowa¢ wyboru braci i poszedt na
matematyke ze specjalnoscia informatyka. Ale pézniej zaczat go
demoralizowa¢ Michal i naklonil najpierw do indywidualnego
toku studiéw z wiodaca fizyka, az w konicu Karol dotaczyt do na-
szego zespotu. Jedynie corka Justyna urozmaicila pejzaz rodzin-
ny, wybierajac germanistyke i muzyke. Chcialbym tu tez pod-
kresli¢ wielka role mojej zony, ktéra, kiedy pojawilo sie czwar-
te dziecko, zostala w domu, chociaz byla najlepsza studentka
imiala otwarty przewdd doktorski z chemii na UG. Byla to dla
nas bardzo trudna decyzja, ale postawiliSmy na wspélny cel.

Co Pan robi, zeby wyplatac sie cho¢ na chwile ze Swiata

kwantow? Czy wraca Pan czasem do poezji?

Wierszy obecnie nie pisuje. Poezja to zreszta zbyt mocne sto-
wo — to byly tylko dwa tomiki: ,,Sum ergo cogito” i ,Arras z An-
dromedy” w dwujezycznym wydaniu. Teraz zwrdcilem sie ku
eseistyce. Poza tym przestrzenia, w ktdrej odnajduje spokdj, jest
wiara. Fides nie stoi w zadnej sprzecznosci z ratio, ale dopelnia
obraz $wiata i nadaje sens codziennosci.

A co dzi$ jest dla Pana najwieksza enigma? Kolaps funkcji

falowej, a moze potaczenie kwantow z grawitacja?

Jeszcze wiele zostalo zagadek do rozwiklania. Prébujemy nie-
$mialo dotyka¢ kwestii kolapsu i granicy makroskopowej, ale
bardzo ostroznie, bo tak malo wcigz rozumiemy. A moze pan
ma w tej materii jaki$ pomys}t?

Mam pewna wtasng koncepcje, ale to wymaga geometrii nie-
przemiennej. Chetnie Panu opowiem... ©
Rozmawiat MICHAt ECKSTEIN

RYSZARD HORODECKI (ur. 1943) - profesor fizyki, teoretyk,
razem z synami: Pawtem, Michatem (profesorami fizyki) i Karolem
(doktorem fizyki), rozwija teorie informacji kwantowej; jest
autorem koncepcji zwigzania splatanego. Dyrektor Krajowego
Centrum Informatyki Kwantowej, dziatajacego przy Uniwersytecie
Gdariskim.

TYGODNIK POWSZECHNY -+ 21 | 22 maja 2016

COURTESY EVERETT COLLECTION / EAST NEWS

Modelka Twiggy, Londyn,
lata 60. XX w.




COPERNICUS FESTIVAL 2016
KATALOG

oustach sie dyskutuje

Ewolucjonisci i psychologowie od wielu lat prowadza badania
nad mechanizmami atrakcyjnosci u ludzi.

MATEUSZ HOHOL

artykule ,Piekno w oczach zwierzat” w tym

katalogu wraz z Lukaszem Kwiatkiem wy-

jaSniamy, dlaczego w przyrodzie tak popu-

larne sa ,niepraktyczne” ozdoby u samcow
— poroza jeleni czy pawie ogony (przypomnijmy, nazywane
sa one przez biologow cechami epigametycznymi). Wspol-
cze$ni ewolucjoniSci sklaniaja sie najczesciej ku réznym wa-
riantom hipotezy, zgodnie z ktdra ozdoby wskazuja na dobre
przystosowanie ich posiadacza do srodowiska, zdrowie oraz
brak pasozytéw. W uczciwy sposéb sygnalizuja wiec samicy
~dobre geny” potencjalnego partnera. Wspdlnym mianowni-
kiem wszystkich ,,teorii uczciwej sygnalizacji” jest genocen-
tryzm: wybdr samca o takich, a nie innych cechach maksy-
malizuje szanse na przetrwanie genéw rodzica w kolejnych
pokoleniach.

Co jednak z ludZzmi? Na jakie cechy zwracamy uwage do-
bierajac si¢ w pary? Innymi stowy: co nas pociaga (stowo
satrakeyjny” pochodzi do lacinskiego atractio, czyli ,,przy-
ciagac”)? Z jednej strony, traktujac powaznie teorie ewolucji,
mozna si¢ spodziewac, ze darwinowski mechanizm doboru
plciowego, selekcjonujacy mutacje genetyczne, ktorych fe-
notypowe efekty s atrakcyjne dla drugiej pici, zachowuje
w przyrodzie ciaglosc, a wiec dziata tak samo w przypadku
Homo sapiens, jak i innych zwierzat. Z drugiej strony, cho¢
dobdr dziala, sila selekcji moze by¢ w przypadku czlowie-
ka znacznie slabsza niz u zwierzat — pojawienie si¢ ewolucji
kulturowej moglo sprawic, ze nasze gusta kieruja sie zupel-
nie innymi prawami.

Ozdobny umyst

Zainteresowanie naukowcoéw mechanizmami atrakcyjnosci
siega przynajmniej konca lat 70. XX w., gdy ukazala si¢ ksiaz-
ka Donalda Symonsa ,,Evolution of Human Sexuality” (Ewolu-
¢ja ludzkiej seksualnosci). Prawdziwe apogeum osiagneto
ono jednak wlatach go., wraz z powstaniem nowej dyscypli-
ny: psychologii ewolucyjnej. Jej tworcy — Leda Cosmides
1John Tooby —wraz ze swoimi uczniami potraktowali ludz-
ki umyst jako zbidr programéw inicjujacych zachowania,
dzieki ktérym nasi przodkowie rozwiazywali stojace przed
nimi problemy adaptacyjne. Nie sprowadzaly si¢ one bynaj-
mniej do ,,walki o byt” wylacznie, ale dotyczyty takze szero-

ko rozumianego zycia w grupie, a wiec i doboru partneréw
oraz partnerek.

Geoffrey Miller w ksigzce ,,Umyst w zalotach” (polskie wy-
danie: 2004 r.) wysunatl réwnie stynng, co kontrowersyjna
tezg, ze w ksztaltowaniu si¢ naszych zdolnosci poznawczych
kluczowa role odegrat dobdr piciowy: ,Umyst czlowieka
iogon pawia moga stuzy¢ podobnym funkcjom biologicz-
nym (...). Najbardziej imponujace zdolnosci ludzkiego umy-
stu przypominaja ogon pawia: sa narzedziami zalotéw, kto-
re rozwinely sie, zeby zwabi¢ i zabawi¢ seksualnych part-
nerow (...). Nasi przodkowie stali si¢ inteligentna sila kieru-
jaca ewolucja ludzkiego umystu dzigki opierajacemu si¢ na
ich zdolnosciach umystowych, inteligentnemu wyborowi
partnerow seksualnych”.

Podejscie prezentowane przez Millera okreslone jest mia-
nem ,hipotezy ozdobnego umystu”. Miller wyprowadza
z niej nastepujace konsekwencje: takze produkty ludzkiego
umysty, takie jak poczucie humoru czy upodobanie do sztu-
ki, wyselekcjonowane zostaly przez dobdr plciowy i stanowia
wspolczesnie cechy epigametyczne, przypominajace pawi
ogon. Zgodnie z ta teza, wybierajac partneréw ludzie kieruja
sie nie tylko fizyczna atrakcyjnoscia, ale — przede wszystkim
—wlasnie umystem danej osoby i jego wytworami.

Czy jednak hipoteza ozdobnego umystu broni si¢ przed
trybunatem empirii? Cofnijmy sie do lat 60., czyli do ,,prehi-
storii” psychologicznych badan nad atrakcyjnoscia. Elaine
Walster i wspélpracownicy ze stanowych uniwersytetow
Minnesoty i Nebraski kojarzyli losowo mezczyzn i kobiety
W pary, a nastepnie badali wplyw rozmaitych cech na oce-
ne atrakcyjnosci. Opublikowane w 1966 r. dane $wiadcza, ze
atrakcyjnosc fizyczna zdecydowanie wyprzedza inteligencje
oraz rozmaite cechy psychiczne i osobowosciowe. Dwa lata
pozniej wyniki te powtdrzyty sie w badaniu Richarda Brisli-
naiStevena Lewisa.

Czy Smiertelny cios zostal zadany teorii ozdobnego umy-
stu jeszcze przed jej powstaniem? Niekoniecznie, cho¢ do-
bieranie si¢ w pary jest bez watpienia bardziej skompliko-
wane. Jak pokazuja m.in. badania Giana Gonzagi z UCLA
ijego wspotpracownikéw, na stabilno$é zwigzku wplywa
przede wszystkim dostosowanie wzajemnych oczekiwan
obojga partneréw — zaréwno jesli chodzi o cechy fizyczne,
jak i psychiczne. Kluczowa role odgrywa rowniez wzajem-
na komunikacja. Trzeba jednak doda¢, ze Richard Lippa
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> z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Fu-
llerton i inni uczeni wskazuja, ze gdy
idzie o dobieranie si¢ w pary, cechy psy-
chiczne s3 czute na okre$lone warunki
kulturowe, podczas gdy pewne cechy fi-
zyczne Uwazane sa za atrakcyjne niezalez-
nie od miejsca na kuli ziemskiej.

Kanony piekna

Jakie to cechy? Na podstawie przeprowa-
dzonej w 2000 r. metaanalizy wynikow
réznych badan empirycznych Judith Lan-
glois i wspolpracownicy zauwazaja, ze
konsensus panuje przynajmniej w jednej
dziedzinie: w ocenie atrakcyjnosci twarzy.
Podobne twarze meskie i zeniskie prefero-
wane s3 i przez osoby dorosle, oraz przez
dzieci, i to zar6wno wewnatrz tej samej
kultury, jak i pomiedzy réznymi kultura-
mi i grupami etnicznymi. Przykladowo,
najbardziej pozadane przez mezczyzn sa
symetryczne i typowo ,dziecigce” kobiece
twarze: o wydatnych ustach, duzych
oczach i malych brodach. Wynik ten inter-
pretowany jest najczeSciej jako argument
za istnieniem ponadkulturowych kano-
néw, z ktérymi przychodzimy na §wiat
iktdre nie sa podatne na zmienne mody.
Oznaka fizycznej atrakcyjnosci kobiet
jest sylwetka, wyznaczana przez odpo-
wiednig dystrybucje tkanki thuszczowe;.
Okreslana jest ona parametrem stosun-
ku obwodu talii do obwodu bioder (tzw.
wspolczynnik WHR). Mezczyzni prefe-
ruja ksztalt wyznaczany wspdtczynni-
kiem WHR o wartosci o,7. Z ewolucyj-
nego punktu widzenia sylwetka taka
nie jest wartoSciowa sama w sobie, ale
stanowi sygnat zdrowia i ptodnosci po-
tencjalnej partnerki. U mezczyzn cenio-
na jest natomiast muskulatura, ktéra
cho¢ wspdlczednie nie jest juz tak przy-
datna, dla naszych przodkéw stanowita
istotny sygnat sily potrzebnej w ,walce
o byt”. Bogustaw Pawlowski z Uniwer-
sytetu Wroctawskiego i Zakladu Antro-
pologii PAN oraz jego wspélpracownicy
w kolejnych rozdzialach ksiazki ,Biolo-
gia atrakcyjnosci czlowieka” omawia-
ja ponadto role czynnikéw takich jak:
pigmentacja skory, owlosienie, zapach,
tonacja glosu czy §miech w mechani-
zmach rzadzacych atrakcyjnoscia plcio-
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Peter Paul Rubens
~Trzy Gracje” (1637-38), Prado, Madryt

wa. Przykladowo, w ocenie atrakcyjno-
Sci glosu kluczowa role zdaje si¢ odgry-
wac jego czestotliwos¢ podstawowa. Ko-
biety preferuja niski glos, ktéry wspot-
wystepuje zwykle z szerokimi barkami
(szerszymi niz biodra). Mezczyzni po-
szukuja z kolei partnerek o wysokim
glosie, ktdry koreluje ujemnie z WHR —
statystycznie im wyzszy glos, tym talia
wezsza w stosunku do bioder.

Cho¢ mechanizmy doboru piciowego
odegraly niebagatelna role w ksztalttowa-
niu si¢ naszych preferencji wyboru part-
nerek i partneréw, nie oznacza to, ze ka-
nony pigkna ludzkiego ciala pozostaja
niezmienne zawsze i wszedzie. W ,,Czer-
wonej Krolowej” Matt Ridley zauwaza, ze
+Rubens z pewnoscia nie wybralby Twiggy
[stynnej modelki lat 60. XX wieku —red.]
jako modelki”. Postrzeganie pigkna ludz-
kiego ciala rzeczywiscie zmieniato si¢ na
przestrzeni dziejow i nie jest uniwersalne
dla wszystkich kultur. Trafnie ilustruje to
zestawienie upodoban flamandzkiego ma-
larza z przelomu XVIi XVII w. do ,bardziej
wyrazistych” kobiecych ksztaltow i pre-
ferencji wspdlczesnego Swiata mody dla
modelek o smuklej sylwetce, ktore cza-
sem niebezpiecznie zblizaja si¢ do granicy
anoreksji i innych zaburzen odzywiania.
Zreszt, zeby sprawdzi¢, jak zmieniaja si¢
kanony pigkna, wystarczy wybrac¢ si¢ do
sklepu z zabawkami. Pod koniec stycznia
firma Mattel wprowadzila na rynek nowa
kolekcje lalek Barbie. Tym razem nie s3 to
juz tylko nienaturalnie szczuple blondyn-

ki, jak miato to miejsce przez kilka ostat-
nich dekad.

Apetyczne ksztalty

To jednak nie wszystko. Nasze postrzega-
nie atrakcyjnosci moze si¢ zmienia¢ nawet
w bardzo krétkim czasie. Viren Swami
z University College w Londynie i Martin
Tovée z Uniwersytetu w Newcastle wyka-
zali to w 2006 r. na famach ,,British Journal
of Psychology”. W przeprowadzonym
przez nich badaniu wzielo udzial kilku-
dziesieciu mezczyzn, ktérych pytano naj-
pierw o poziom sytosci lub glodu (w po-
dobnym badaniu, ktére w 2005 1. przepro-
wadzili Leif Nelson i Evan Morrison,
uczestnikéw podzielono na dwie grupy ze
wzgledu na bycie przed lub po obiedzie).
Nastepnie brytyjscy badacze prezentowali
im zdjecia przedstawiajace kobiety réznia-
ce si¢ pod wzgledem wagi i ksztaltu ciala,
iprosili o ocene ich atrakcyjnosci. Okazato
sie, ze glodni mezczyZzni preferowali kobie-
ty o ,pelniejszych” ksztattach, zas mez-
czyzni syci— kobiety szczuple. Wynik ten
wskazuje, ze nasze preferencje nie zostaly
trwale zakodowane w trakcie filogenezy,
ale podatne sa na czynniki sytuacyjne.

Wszystko to pokazuje, ze ocena atrak-
cyjnosci jest wypadkowa dziedziczonych
mechanizmdw biologicznych, zmieniaja-
cych sie wzorcow kulturowych i réznych
czynnikéw sytuacyjnych. Warto jednak
podkresli¢, ze w rzeczywistoSci konkretni
ludzie dobieraja si¢ w pary niekoniecznie
tak samo jak w laboratorium —sa przeciez
tacy, ktdrzy bardziej cenia inteligencje niz
urode, albo wynosza poczucie humoru
nad atrakcyjna sylwetke.

Niektérym badaczom hipoteza ozdob-
nego umystu ciagle wydaje si¢ wigc bar-
dzo atrakcyjna. Warto jednak pamietac,
ze mowi ona nie tylko o mechanizmach
atrakcyjnosci, ale takze nierozerwalnie
wiaze z doborem plciowym ewolucje
naszego umystu. Niewykluczone, ze dla
naszych plejstocenskich przodkow in-
teligencja faktycznie byla seksowna, ale
trudno wykluczaé, ze ludzki umyst ewo-
luowat takze —a moze przede wszystkim
— pod wplywem doboru naturalnego
ipresji kulturowe;j. ©

MATEUSZ HOHOL
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Balet dla mas

utbol brany na powaznie nie ma

nic wspdélnego z fair play. Jest

nierozerwalnie zwigzany z nie-

nawiScig, zazdroScia, chetpliwo-
Scia, z pogarda dla wszelkich zasad i sady-
styczna przyjemnoscia z ogladania prze-
mocy: innymi slowy jest to wojna minus
strzelanie” — pisat George Orwell. ,Pitka
nozna jest popularna, bo glupota jest po-
pularna” — w podobnym duchu wypo-
wiadat si¢ Jorge Luis Borges. Nie wszyscy
intelektualici i literaci sa jednak dla pil-
ki tak surowi.

Wirod zafascynowanych futbolem pi-
sarzy mozna wymienic cho¢by Alberta
Camusa (,, Wszystko, co wiem o moral-
nosci i obowiazkach, zawdzieczam pitce
noznej”), Salmana Rushdiego (kibica Tot-
tenhamu), Nicka Hornby’ego (fana Arse-
nalu), Anthony’ego Burgessa (,,Pie¢ dni
pracowac masz, moéwi Biblia. Dzien si6d-
my jest dla Pana, Boga twego. A szdsty na
futbol”) czy Wiladimira Nabokowa (,Mia-
fem bzika na punkcie stania na bramce”).
W Polsce mamy m.in. Jerzego Pilcha (ki-
bica Cracovii), Wojciecha Kuczoka (kibi-
ca Ruchu Chorzéw) i Marka Bienczyka.
Skad bierze si¢ korelacja (dodajmy: nie za-
wsze pozytywna) literatury i pitki?

Kluczem moze by¢ tu mys$l jeszcze
jednego futbolowego pisarza — Eduarda
Galeano: ,Niektérym wydaje sie, ze sta-
diony pitkarskie to wyspy. Nie
wiedza, ze sa one raczej lustra-
mi, w ktdrych odbija si¢ obraz
Swiata, do ktérego wszyscy na-
lezymy”. Futbol jest czgScia sze-
roko pojetej kultury, ale tez —
ze swoimi ideami, mitami, le-
gendami i wojnami, chyba nie
az tak strasznymi, jak twier-
dzil Orwell — moze by¢ tej kul-
tury miniatura, modelem albo
metafora. Futbol moze by¢ tez
miejscem spotkania, a czasem
wrecz starcia kultur — w fascy-
nujaco barwnej grupie C ostat-
nich mistrzostw Swiata stanely
naprzeciw siebie cztery druzy-

Pilka nozna dostarcza nie tylko
silnych emocji.
Moze by¢ réowniez zrédlem
prawdziwie
estetycznych uniesien.

BARTLOMIE) KUCHARZYK

ny z roznych kontynentéw: Grecja, Japo-
nia, Kolumbia i Wybrzeze Kosci Stonio-
wej.

Kulturowa rola pitki noznej jest zlo-
zona — inng funkcje speiniaja rozgryw-
ki klubowe, inna reprezentacyjne. Zas
w warstwie najbardziej podstawowej
szuka¢ mozna podobienstw miedzy pil-
ka a innym dziwnym wytworem ludz-
kiej kultury, czyli sztuka.

Przyjrzyjmy sie chocby jezykowi, ktd-
rym postuguja si¢ publicysci pitkarscy:
sarchitekt” (Michat Okonski o Andrei
Pirlo), ,artysta osobny” ( Rafat Stec o Zla-
tanie Ibrahimoviciu), ,,dzieto zbiorowe”,
~spektakl” (stadion Manchesteru Uni-
ted nazywany jest ,,Teatrem Marzen”)
czy ,aktorzy” — cho¢ akurat to stowo nie
kojarzy sie kibicom pitkarskim najle-
piej... Dymitr Szostakowicz, radziecki se-
dzia pitkarski i kibic Zenitu Leningrad,

a w wolnych chwilach kompozytor, de-
finiowat pilke jako ,balet dla mas”. Czy
mozna lepiej opisac taktyczne pomysty
Pepa Guardioli?

Popularnos¢ sportu, a futbolu w szcze-
g0Inosci (jak za Nohavica Spiewaja kibi-
ce Banika Ostrawa) ma co najmniej dwie
sktadowe. Pierwsza, kt6ra mozna by na-
zwac¢ emocjonalng, zwiazana jest z wal-
ka i wynikiem. Druga, okreslmy ja jako
estetyczna, dotyczy mniej pierwotnych
emocdji, a bardziej $wiadomych decyzji.
To ten element pozwala kibicom Realu
Madryt oklaskiwa¢ na Estadio Santiago
Bernabéu Ronaldinho strzelajacego ich
druzynie kolejnego gola. Napigcie mie-
dzy tymi skladowymi (u niektdrych wi-
dzéw dominuje pierwsza — ogladaja pil-
ke jak boks, u innych druga — mecz jest
dla nich przedstawieniem teatralnym)
prowadzi do glebokich nieporozumient
i sporow, ktdérych nie da sie rozstrzy-
gna¢: Guardiola czy Mourinho, Wenger
czy Simeone, Bielsa czy van Gaal... Fraza
spiekno futbolu” pada czesto w kontek-
Scie sensacyjnych rozstrzygniec czy zwy-
ciestw tych, ktérych z géry skazano na
porazke (Grecja na Euro 2008, Leicester
w obecnym sezonie) czy odrobionych
jakby sila woli strat (Liverpool), ale to
tylko jedno oblicze tego, co w pilce pigk-
ne. Drugim s3 dziela sztuki futbolowej
— wigksze (perfekcyjne me-
cze), poSrednie (genialne ak-
cje) i te elementarne (dryblin-
gi, podania, strzaly). Sztuka ta
jest bardzo specyficzna — jed-
ni opieraja ja na kreacji, inni
na destrukcji. Parady Buffona,
wélizgi Thiaga Silvy, odbiory
i przechwyty N’Gola Kanté,
pressing druzyn Jiirgena Klop-
pa —to wszystko tez moze za-
chwycic. ArtySci futbolu mu-
sza ze soba walczy¢, by dzieto
bylo kompletne.

Pitka nie jest wylacznie woj-
na, ani wylacznie sztuka. Jest
jednym i drugim. ©

IMAGO / ACTIONPLUS / FORUM
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A30.085 MANDRAGORA (Solanaceae. Mandragora officinarum L.). Obszar Srodziemnomorski Europy, Azja Zach.

Wierne przedstawienie pedu, lisci, owocow i nasion, a takze realistyczny obraz korzenia wskazujg na odrzucenie dawnych
wierzef zwigzanych z mandragorg — uwazang niegdy$ za magiczng i przedstawiana z korzeniem w ksztatcie figurki cztowieka.
Kwiat namalowany jest niedoktadnie: korona czteroptatkowa zamiast piecioptatkowej. (Opisy — prof. Alicja Zemanek).

Ta i nastepne ilustracje pochodza z kolekcji akwarel ,,Libri picturati” A18-30 ze zbioréw Biblioteki Jagiellofiskiej w Krakowie
- dziekujemy za udostepnienie. Wiecej — na wystawie plenerowej ,,0gréd malowany” w Ogrodzie Botanicznym UJ od 18 maja.
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ALICJA I BOGDAN ZEMANKOWIE:
Kluzjusz byl niezwyklym naukowcem, ale i humanista. Wraz z nim botanika weszla
w okres dojrzalego renesansu. Zainicjowano wéwczas trudna, do dzisiaj nieukoriczona prace
polegajaca na dokumentowaniu natury.

Pocztowki z Edenu

43

JACEK SLUSARCZYK: W zbiorach Biblioteki Jagiellofiskiej znaj-
duje sie fascynujaca kolekcja ponad 1800 renesansowych
rycin i akwarel roslin. To zbior zwigzany z dziatalnoScig staw-
nego XVI-wiecznego flamandzkiego botanika Karola Kluzjusza
(Carolusa Clusiusa, Charles’a de I'Ecluse; 1526-1609 - obok
na rycinie z epoki). Od wielu lat ten zbidr byt przedmiotem
Paiistwa badai naukowych, czego zwieficzeniem byta
publikacja w 2008 r. wspaniatej ksigzki-albumu

»Drawn after nature”. Jak to sie stato, ze zainte-

resowali sie Paiistwo kolekcja Kluzjusza?

PROF. ALICJA ZEMANEK: O tym, ze taki zbior
znajduje si¢ w Bibliotece Jagiellonskiej, do-
wiedzieliSmy sie z mezem od niezyjacego
juz profesora Jana Kornasia, wieloletnie-
go dyrektora Instytutu Botaniki UJ. W la-
tach 8o. bywal on w Londynie i to tam
ustyszal, ze w Polsce przechowywany jest
rewelacyjny zbior botanicznych akwarel.

W tamtym czasie nie byt on szeroko zna-
ny i udostgpniany, zwlaszcza w naszym
kraju.

PROF. BOGDAN ZEMANEK: Cala tak zwana ,Ber-

linka”, zbiory Pruskiej Biblioteki Panstwowe;j
w Berlinie przechowywane od 1943 r. na Dolnym
Slasku w klasztorze Benedyktynéw w Krzeszowie
(dawniej Griissau), przywiezione w tajemnicy do Krako-
Wa W 1947 I., do dzisiaj nie funkcjonuje nalezycie w $wiadomo-
Sci polskich uczonych. Az do poczatku lat go. zbiory te byly Scisle
zastrzezone, opatrzone klauzula ,,R”. W latach 8o. przyjezdzali do
nas koledzy botanicy z Anglii czy Holandii i oni cz¢s¢ tych zbo-
row widzieli, my natomiast nie.

AZ: Nas w zbiorze ,Berlinki” interesowato 13 tomow zwia-
zanych z praca i postacia Kluzjusza. Przechowywane byly one
w ramach szerszego zbioru, obejmujacego wiele tomow, zwa-
nego ,,Libri picturati”. Ksiegi ilustrowane zawieraja m.in. tomy
poswiecone faunie i florze Brazylii, akwarele i obrazy olejne
z czasow wyprawy wojennej i naukowej ksiecia Jana Mauryce-
go von Nassau do Brazylii.

W latach go. udato nam sie stworzy¢ miedzynarodowy ze-
spot badawczy. Trwato to kilka lat, byly trudnosci ze zgroma-
dzeniem funduszy, wraz z mezem otrzymaliSmy wowczas
grant badawczy z Komitetu Badan Naukowych. Jan de Ko-
ning, dyrektor Ogrodu Botanicznego w Lejdzie, wystaral si¢

o dodatkowe pieniadze. Album ,,Drawn after nature”, pierw-
sze kompletne i krytyczne wydanie akwarel Kluzjusza, to
rezultat pracy zespolowej. éwietny przyklad miedzynarodo-
wej wspotpracy ludzi, ktorzy poczatkowo wydaja sie dla sie-
bie konkurentami, a z czasem staja si¢ przyjaznymi wspot-
pracownikami.

Na czym polega wyjatkowosc Kluzjusza w historii
botaniki, w jego podejsciu do natury?
AZ: Byl jednym z pierwszych zawodowych
europejskich botanikow. W tamtym czasie
opisywaniem przyrody zajmowali si¢ leka-
rze. Siegali po poswigcone przyrodzie dzieta
starozytnych autoréw: Pliniusza, Teofrasta
z Erezu czy Dioskurydesa, potem wychodzi-
li w teren i porownywali opisy starozytnych
z tym, co spotykali w rzeczywistoSci. Para-
dygmat nauki sredniowiecznej polegal na ko-
mentowaniu starozytnych autoréw. W pew-
nym sensie wlasnie z tych komentarzy zro-
dzila sie nauka wspolczesna. Kluzjusz jako je-
den z pierwszych botanikéw zaczat wychodzic
w teren i badac rosliny wich siedlisku, patrzyc¢, co
rodnie i gdzie. Byl znakomicie wyksztalconym leka-
rzem, cho¢ nie praktykowat. Studiowat w Montpellier
na tamtejszym uniwersytecie, w Swietnej szkole lekarzy
przyrodnikow. To tam na cale zycie zaszczepiono mu metode
pracy w terenie. Dzigki niej botanika niezwykle sie wowczas
rozwinela.

Czy takie podejScie do badania i opisu roslin mozna nazwat

naukowym przetomem metodologicznym?

AZ: To byt wielki przetom. Renesans w botanice zaczat si¢ od
konca XV i trwat do poczatkéw XVII w. To wlasnie wtedy roz-
poczeto empiryczne badania roslin Europy, a takze wielu egzo-
tycznych gatunkéw roslin przywozonych z innych kontynen-
tow przez kupcow i zeglarzy. Zainicjowano wéwczas trudng, do
dzisiaj nieukonczona prace nad dokumentacja natury.

Wroémy do Kluzjusza i jego kolekcji.

BZ: U progu swojej naukowej kariery Kluzjusz duzo podrdzo-
wal. Musiat zarabia¢ na utrzymanie. Pochodzit z przeSladowa-
nej religijnie rodziny protestanckich Flamandow, ktorzy
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> stracili caly majatek. Jeden z jego krewnych zostat spalony
na stosie. Poczatkowo byt guwernerem, opiekunem synéw z bo-
gatych rodzin i ich przewodnikiem w czasie studiow. Podrozo-
wal z nimi po Hiszpanii, Wegrzech, imperium habsburskim.
I tam, gdzie byl, prowadzit szczegélowe obserwacje roslin. Na-
pisat dwa fundamentalne dzieta, ktore dzisiaj nazywamy ,Flora
Hiszpanii i Portugalii” i ,,Florg Austrii i Wegier”. Jako pierwszy
opisat kilkaset gatunkéw wystepujacych na danym obszarze.
Byl réwniez ojcem zalozycielem mykologii, to jemu zawdzie-
czamy szczegotowy opis grzybow wystepujacych w Europie
Srodkowej.

Zaden ze wspétczesnych mu botanikéw nie miat takiego re-
gionalnego podejscia. Kiedy zyskat stawg jako znakomity bota-
nik, cesarz Austrii Maksymilian IT uczynit go kuratorem cesar-
skich ogrodow w Wiedniu. Kluzjusz, dzieki swoim kontaktom
z dyplomatami, sprowadzat do ogrodéw cesarskich w Wiedniu
rzadkie i nowe dla Europy odmiany roslin, m.in. cebulki tulipa-
néw z Persji i Turcji.

Czy Kluzjusz jest jakos odpowiedzialny za szalefistwa holen-

derskiej tulipanomanii?

BZ: Przenoszac si¢ z Wiednia do Lejdy,
przywiozt ze soba pokazny zbior ce-
bulek tulipanéw i innych rzadkich
roslin. Na tamtejszym Uniwersy-
tecie kierowal ogrodem bota-
nicznym. Obecnie odtworzo-
no pierwotne zalozenie ogro-
du z jego czas6w pod nazwa
Clusius Garden. Na starej ry-
cinie uwidoczniono grzadke
specjalnie odgrodzong, tak by
nikt nieuprawniony niczego

A21.072 MAK POLNY
(Papaveraceae. Papaver
rhoeas L.) - kwiat normalnie |
wyksztatcony; /
z prawej — MAK LEKARSKI |
(Papaver somniferum L.)

- kwiat petny, z nitkowato |
podzielonymi ptatkami |
korony. 1
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W niej nie ruszal. Tam zapewne byly posadzone cebule tulipa-
now. Anegdota glosi, ze mu je wykradano.

W tamtym czasie mieszkancy Niderlandéw zaczeli sie gwat-
townie bogacic i interesowac réznymi ciekawostkami. W do-
mach zamoznych mieszczan pojawiaja si¢ gabinety osobliwo-
Sci,a w nich wysuszony krokodyl albo jakas jaszczurka, rzadkie
okazy muszli, kolekcje motyli, najlepiej egzotycznych i wlasnie
kwiaty. Im bardziej egzotyczne, tym lepiej. Tulipany az si¢ pro-
sily, zeby si¢ nimi zainteresowac, bo byly bardzo réznorodne.
Ich hodowla wywodzi si¢ z Bliskiego Wschodu — Persji, a po-
tem z Turcji. Na przetomie XVI i XVII w. istnialo mnéstwo nie-
zwykle barwnych tulipanéw. Sadzg, ze bogaci mieszczanie nie
kradliich z ogrodu w Lejdzie, ale kupowali cebulki u Kluzjusza
lub sprowadzali je z Turcji.

P6zniej wdat sie w tulipanomanie przypadek. Tulipany za-
czely by¢ wizualnie bardzo atrakcyjne, pojawily sie odmiany
pstrokate i pasiaste. Spowodowal to wirus (TBV, wystepujacy
réwniez w naszych czasach i zwalczany) odpowiedzialny za
choroby roslin z rodziny liliowatych. Nie atakuje on nasion,
ale cebulki. Tworzy mozaike na liSciach, a takze plamy i smugi
na platkach kwiatow, dobrze widoczne na kwiatach ciemniej-
szych. Jest on roznoszony przez mszyce, ktore nie wystepuja na
Bliskim Wschodzie, dlatego tam nie istnialy odmiany kwiatow,
ktore sie pojawily w holenderskich hodowlach.

Wirus si¢ rozprzestrzenial, powstawaly i ewoluowaly

coraz dziwniejsze odmiany. Zainteresowali si¢ nimi nie

tylko poszukiwacze osobliwosci, ale takze finansowi
spekulanci, ceny szybko wzrastaty, pojawila si¢ moz-
liwos¢ zbicia fortuny. Powstal gigantyczny rynek spe-
kulacyjny, opisywany dzisiaj jako pierwsza barika spe-
kulacyjno-finansowa, ktdra trwala przez cztery lata,

a miala swoje apogeum na przelomie 1636/1637 ., kie-

dy ceny poszybowaly nieprawdopodobnie. Pojedyncze
cebulki osiagaly cene kilku tysiecy guldendw. A potem
w jednym dniu wszystko si¢ zalamalo. Wielu ludzi stracito
wowczas dorobek catego zycia. Kluzjusz juz wtedy nie zyl, ale
niewatpliwie byt w te afere zamieszany.

W zbiorze akwarel przechowywanych w Jagiellonce jest sporo
przedstawien tulipanow.
AZ: Owszem, ale s3 to tulipany standardowe, nie-
zmutowane, wczeSniejsze. W Europie rosty tuli-
4 .‘?\,\ \ pany dzikie i byly dobrze znane, to nie jest zad-
7 malBa ne specjalne cudo. Natomiast tulipany czerwone,
44) . duzei pstrokate, ktore powstaty w wyniku r6z-
s i nych zabiegéw hodowlanych, wzbudzaty
';‘ wielkie zainteresowanie.

i BZ: Te tulipanowe akwarele prawdopodobnie po-
W chodza z jakiejS wymiany, poniewaz znacznie r6znia
sie stylem i artystycznym podejSciem od pozostatych
: prac. Niektore sa prymitywne, niektdre znakomite. Kluzjusz

znat biegle wiele jezykow, korespondowat ze zbieraczami,

ogrodnikami i botanikami z catej Europy. Prawdopodobnie

akwarele te dostat z Wioch. Ogrody medycejskie byty znako-
micie prowadzone, pielegnowane i dokumentowane.

B
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Czy znane sg nazwiska artystow, ktorzy tworzyli atlas bo-
taniczny Kluzjusza? Jaki byt zakres catego przedsiewziecia?
Czy mamy tu do czynienia z czyms zupetnie unikalnym

w tamtym czasie?

BZ: Koszty powstania tego zbioru musialy by¢ ogromne. Do
jego stworzenia zatrudniono wybitnych artystow flamandz-
kich. Wiemy na pewno, ze wiele akwarel i rycin to dziela autor-
stwa Pietera van der Borchta (Starszego) i Jacoba van den Coren-
huyse. ArtysSci pracowali w terenie, malowali z natury. Kluzjusz
nadzorowat ich prace. Jeden z 6wczesnych autoréw pisze, ze bo-
tanik byt katem dla malarzy, zmuszat ich do malowania roslin
i detali w sposéb, ktory im nie za bardzo odpowiadat.

AZ: Uwazamy ten zbidr za wczesng malowana flore Euro-
py. Sa tutaj uwidocznione gatunki zaréwno dziko rosnace, jak
1 uprawiane w europejskich ogrodach, a pochodzace z Amery-
ki czy Azji. Najwiecej roslin pochodzi z obszaru Srédziemno-
morskiego, uprawiane byty w ogrodach pémocneji zachodniej
Europy.

Historycy sztuki dlugo si¢ zastanawiali, w jaki sposéb po-
wstawat zbior tych akwarel, zawarty w 13 tomach. Najprawdo-
podobniej to zbiér mozaikowy, stworzony w dwoch par-
tiach. Pierwsza partia powstala w drugiej polowie XVIw.
i wedle najnowszych badan zwiazana jest z mecena-
tem bardzo bogatego flamandzkiego arystokraty, przy-
rodnika amatora Karela van Sint Omaarsa. Byt on wilascicie-
lem muzeum i ogrodu rzadkich roslin wokét zamku z Moer-
kerke, niedaleko Brugii. Kluzjusz przyjaznit sie z nim, zainspi-
rowal i naklonit go do wydania dziela ,, Centuriae Plantarum ra-
riorum”. Dzielo to nigdy nie zostalo opublikowane z powodu
przedwczesnej Smierci Omaarsa. Kluzjusz nie byl wlascicielem
akwarel, ale byl inspiratorem ich powstania i autorem profe-
sjonalnych opisow.

Najciekawsza partia zbioru powstata pod bezpoSrednim nad-
zorem Kluzjusza. Druga partia powstala prawdopodobnie juz
Ppo jego Smierci, na poczatku XVII w., kiedy zbior akwarel
stat sie wlasnoScia innego bogatego flamandzkiego przyrod-
nika amatora, ksigecia Karela van Arenberga. Wzbogacit on
wowczas kolekcje 0 nowe obrazy przedstawiajace rosliny egzo-
tyczne, uprawiane w 6wczesnych ogrodach. Akwarele te praw-
dopodobnie pochodzily z zakupu lub wymiany. W XVII w. sta-
ly si¢ wlasnoscia elektora pruskiego Fryderyka Wilhelma i we-
szly w sklad jego ogromnej biblioteki (p6zniejszej Preussische
Staatsbibliothek w Berlinie), gdzie wlaczono je do zespotu ,, Libri
picturati”, zawierajacego rézne ryciny przyrodnicze i partytury
muzyczne.

BZ: W zbiorze pojawiaja sie rosliny Swiezo sprowadzone do
Europy, malowane na podstawie okazow, ktore zaczely by¢

A22.039 SMOCZA LILIA (Araceae. Dracunculus vulgaris
Schott). Obszar srddziemnomorski. RoSlina uprawiana
czasem w ogrodach jako ,,0sobliwos¢ natury”.

uprawiane w ogrodach. Np. stonecznik sprowadzony wéwczas
z Ameryki Péinocne;...

AZ: ...albo kasztanowiec sprowadzony do europejskich ogro-
déw z Potwyspu Batkanskiego, z pogranicza Albanii i Grecji.
Kluzjusz jako jeden z pierwszych opisuje kasztanowiec i przed-
stawia jego rycing.

Na czym polega naukowe nowatorstwo tego dzieta?

AZ: To sposob, w ktorym stare podejscie do opisu roslin mie-
sza sigz nowym. Czes¢ komentarzy i opisow byla autorstwa
Kluzjusza lub powstala pod jego nadzorem i to one s3 najbar-
dziej nowatorskie. W tych opisach sa cytowani starozytni au-
torzy, gléwnie Pliniusz i Dioskurydes.

Wiele obrazow stanowi swoista synteze morfologiczna i jed-
noczesnie fenologiczng, poniewaz ukazane sa na nich roliny
kwitnace, a zarazem owocujace lub wydajace nasiona.

BZ: Na tych rycinach i akwarelach wyraznie wida¢, ze musialy
by¢ one robione pod nadzorem botanika. =)
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> LiScie pokazane sa z gory iz dotu, r6znia
sie kolorem, zawsze dobrana jest wlasciwa
barwa, na roSlinie sa owoce, ale rownocze-
Snie takze kwiaty — w naturze to niemozli-
we. Do dzi$ to schemat stosowany w naj-
nowoczesniejszych wydawnictwach. Tzw.
synteza fenologiczna pokazuje na jednym
okazie, jak wygladaja kwiaty, a jak owoce,
malowane z okazu Zzywego, a nie z zasuszo-
nego.

Wiele z takich rycin mozna znalez¢

w Kluzjuszowej ,,Florze Hiszpanii i Por-

tugalii”.

AZ: Podobny sposob prezentacji roslin
stosuje sie do dzisiaj w atlasach roslin
i kluczach do oznaczania. Stare podejscie
przejawia si¢ w duzym zainteresowaniu
korzeniami. To czas, gdy dzialali zbiera-
cze korzeni, ktére mialy ogromne zastoso-
wanie w lecznictwie. Dlatego tez w dzie-
tach okresu renesansu oprocz czeSci nad-
ziemnych, ktére czasem s3 przedstawia-
ne schematycznie, wystepuja realistycz-
ne przedstawienia korzeni. W renesansie
uwazano, ze w roslinie najwazniejsze sa
owoc i nasiona, bo stuza do rozmnazania,
natomiast kwiat to symbol boskiej dosko-
nalosci i jest pieknym dodatkiem. Dlate-
go interesowano si¢ glownie kwiatem ze-
wnetrznym, a nie tym, co jest w jego wnetrzu, czyli stupka-
mi i precikami. Seksualnos¢ kwiatow zostata odkryta dopie-
I0 W 1694 I.110Zpropagowana przez Linneusza. Poczatkowo
traktowano to odkrycie jako skandalizujace. Elementy picio-
we w kwiecie uwazane byly za cos niegodnego tak idealnej
formy, jaka jest kwiat.

Jesli przyjrzymy si¢ akwareli przedstawiajacej kwiaty stor-
czyka w duzym powiekszeniu, zauwazymy we wnetrzu tych
kwiatéw mate ludzkie twarzyczki. Obrazuja one Sredniowiecz-
ne przesady. Uwazano, ze storczyk jest afrodyzjakiem ze wzgle-
du na bulwki u podstawy pedu, kwiaty za$ sa nagimi figurkami
meskimi i zenskimi.

A czy sa w tym zbiorze jakie$ pierwsze przedstawienia roslin

w historii botaniki?

AZ: Sa jedne z pierwszych, a calkowicie pierwsza jest Dracaena
draco, czyli drzewo smocze, nazywane tez w Hiszpanii drago,
wystepujace na Wyspach Kanaryjskich, ktére rosto w tym cza-
sie w jednym z ogrodéw Hiszpanii albo Portugalii. Powstal ry-
sunek, w ktérym ukazany zostat pokréj drzewa, fragment liscia,
owocowanie. Osobliwoscia tej rosliny jest fakt, ze przez wieki
uwazano ja za magiczna. Kiedy natnie sie jej pien, wycieka z nie-
go zywica, ktéra ma kolor czerwony, przypominajacy krew.

BZ: W zbiorze s3 pierwsze przedstawienia roslin nawet bar-
dzo pospolitych. Na rosliny rzadkie rzucali si¢ wszyscy, a jak
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rosla jakas pokrzywa, to nikt jej nie malo-
wal. Natomiast tu mozna ja znalez¢ w ca-
tej okazatosci.

Mamy tu takze przedstawienia roslin
tropikalnych: owoc kakaowca, rycynus czy
tyton o rodzimie brzmiacej nazwie petum.
Ale sa tez akwarele przedstawiajace tra-
we! Nikt wowczas nie rysowat traw, tutaj
mamy je odtworzone bardzo precyzyjnie.
Pod tym wzgledem jest to zbidr niezwykly.

u

Paradygmat nauki
Sredniowiecznej
polegal na
komentowaniu
starozytnych autorow.
Kluzjusz jako jeden

z pierwszych botanikow

zaczat wychodzi¢ w teren 1 badac rosliny
w ich siedlisku, patrzec, co i gdzie rosnie.

Nigdzie nie widzialem tak precyzyjnych rysunkéw. W zbio-
rze Kluzjusza rosling mozna szybko rozpoznac. Na akwarelach
pojawiaja sie rowniez owady towarzyszace roslinnosci, jest tez
szpak. Tego rodzaju ujecia zdarzaty si¢ w tym czasie bardzo cze-
sto. Pozniej wyspecjalizowala si¢ w nich Maria Sibylla Merian,
najwybitniejsza rysowniczka roslin w XVII w.

Jedna z akwarel przedstawia czystek, na akwareli s elemen-
ty kwitnace, owocujace, jest tez uwidoczniony pasozyt, ktory
zyje na korzeniach tej rosliny. To jest kapitalna obserwacja te-
renowa, ktorej nie mozna zrobi¢ nawet w ogrodzie, bo tam ta-
kie dziwo nie wyro$nie. Ta roslina musiata by¢ rysowana z na-
tury i musiata by¢ w dodatku $wiezo odkopana. Na pewno nie
byta to akwarela malowana w Holandii, musiata by¢ zrobiona
w Hiszpanii. Kluzjusz byl badaczem terenowym. Wychodzit
z pracowni, szukal ro$lin, a jak go co$ zainteresowalo, to odko-
pywal, zeby zobaczy(¢ to w calej okazatosci.

AZ: I tu mamy takze poczatek badan nad ekologia roslin, bo
Kluzjusz pisat bardzo duzo na temat siedliska roslin, warunkow
ich wystepowania. Czy jest to roslina z siedlisk wilgotnych czy
zsuchych, jak ro$nie, jak j3 uprawiac... Te komentarze s3 pisane
po lacinie, uwaza sie, ze osobiscie przez Kluzjusza.

BZ: W opisach roslin uzywane sa nazwy zarowno greckie, jak
ilacinskie, flamandzkie, wloskie, francuskie czy niemieckie.

AZ: Nazewnictwo jest tutaj bardzo heterogeniczne. Nazwy
byly zréznicowane, bo kazdy autor stosowat swoje, dopiero Lin-
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A30.063 TULIPAN (Liliaceae. Tulipa gesneriana L.). Ojczyzna nieznana,
prawdopodobnie mieszaniec przywieziony do Europy z Turcji.
A25.064 SEONECZNIK (Asteraceae. Helianthus anuus L.).
Pochodzi z Ameryki Pétnocnej. W Europie uprawiany

od XVI w. Jeden z wczeSniejszych europejskich

wizerunkéw stonecznika. O stoneczniku pisat w swoim stynnym,
wydanym w 1614 r. ,,Zielniku” krakowski uczony Szymon
Syrehski — Syreniusz: ,,stonecznik dodaje sit mezom,

a jego korzen zawieszony na szyi broni od nagtej Smierci”.

neusz je zunifikowat w XVIII w. Jezeli zatem botanik wychodzit
w tamtym czasie w teren, a nie miat talentu artysty, to musial mie¢
za towarzysza Swietnego rysownika i malarza, ktcry potrafit przed-
stawic rosline z detalami, bo stowami opisac ja byto bardzo trudno.
Tym bardziej, ze nazewnictwo bylo nieprecyzyjne.

W jakim stanie zbiér przechowat sie do naszych czasow?

AZ: W naprawde znakomitym. Akwarele wygladaja, jakby zosta-
1y wykonane wczoraj, jedynie oprawa niektorych tomow jest troche
nadwyrezona.

Czy majg Paristwo jeszcze jakies plany badawcze zwigzane z tym

zbiorem?

AZ: ChcielibySmy kontynuowa¢ badania dotyczace historii botani-
ki renesansu, koncentrujac si¢ na zbiorze rycin i akwarel ,, Libri pictu-
rat’... Ten zbior byt wowczas Swiatowa awangarda. Niektore z rycin
czy akwarel pojawily si¢ w tamtych czasach takze w postaci drzewo-
rytéw wydanych w Antwerpii przez stawnego wydawce Plantinusa.
Z tego, co wiemy, nie ma ich jednak zbyt wiele.

Nowatorstwo tych akwarel polegato na wielkiej precyzji, ktora
znika, niestety, w drzeworycie. Drzeworytnicy byli rzecz jasna réz-
ni, ale czesto drzeworyty byly uzywane wielokrotnie do réznych
publikacji, a ich rysunek podlegat ciaglym uproszczeniom i sche-
matyzacji, nawet wowczas, gdy oryginal, z ktérego drzeworyt zostat
zrobiony, byl znakomity.

Czy sa w Polsce mtodzi naukowcy, botanicy lub historycy botaniki,

ktérzy interesuja sie dalszymi badaniami nad zbiorem Kluzjusza?

BZ: W tej chwili sytuacja w naukach przyrodniczych w Polsce jest
taka, Ze moga sie tym zajmowac wylacznie badacze, kt6rzy maja za
soba wszystkie stopnie naukowe. Jezeli mtody czlowiek chce sie
doktoryzowac czy habilitowa¢, musi, przepraszam za wyrazenie,
wzapunktowac”, a takie badania jak nasze punktow nie daja. Sa trak-

towane jak nieszkodliwe hobby, ktorym moga zajmowac si¢ ludzie, ze tam sa jakie$ wioski na todydze. Powigkszam to i widze,

ktorzy doszli do pewnej pozycji w nauce. ze sa wloski. Artysta namalowat je tak delikatne, iz patrzac
AZ: Bylo kilka os6b zainteresowanych ta problematyka, ale kie- na akwarele golym okiem, nie widziatem ich. Trzeba si¢

dy zobaczyly, ze wymogi zdobywania konkretnych punktow sa jak bylo dopiero przyjrzec przez lupe. Precyzja tych rysunkow

w sporcie, zrezygnowali. Punktéw dostarczaja gldwnie badania la- jest rzeczywiScie porazajaca. ©®

boratoryjne, albo takie z modnych dziedzin. Rozmawiat JACEK SLUSARCZYK
BZ: Zbior Kluzjusza moglby zainteresowac zar6wno przyrodni-

kow, jak 1 humanistow, historykow sztuki albo specjalistow od hi- ALICJA ZEMANEK - poetka, biolog, historyk nauk

storii europejskich wydawnictw przyrodniczych. przyrodniczych, profesor Uniwersytetu Jagiellofiskiego,
Przez wiele lat z mozolem oznaczaliSmy wszystkie wystepujace pracownik Muzeum Ogrodu Botanicznego UJ.

w zbiorze gatunki, musieliSmy poréwnac¢ wiele roslin. Spotykaty BOGDAN ZEMANEK - botanik, specjalista od fitogeografii,

nas zupelne zaskoczenia. W jednym przypadku byt taki sobie rysu- ekologii i taksonomii roslin, profesor UJ, wieloletni dyrektor

neczek, nieduzy. MieliSmy koncepcje, co to moze by¢, ale opis glosil, Ogrodu Botanicznego UJ.
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Pochwata btadzenia

Dzieki niedoskonalosciom naszego umysiu
jesteSmy w stanie docenié¢ piekno i harmonie.

yobrazmy sobie, ze ni-
gdy si¢ nie mylimy. Za-
stanawiajac si¢ nad na-
tura jakiegos$ zjawiska
fizycznego, bez trudu podajemy popraw-
ne wyjasnienie. Najtrudniejsze tajemnice
Wszech$wiata nie sa dla nas nawet odro-
bing zagadkowe. Zawsze trafnie odgadu-
jemy zamiary innych i bezbtednie rozu-
miemy wszystkie kierowane do nas wy-
powiedzi. Rozwazajac skomplikowana
inwestycje, z gory dostrzegamy wszyst-
kie zagrozenia i podejmujemy najbar-
dziej optymalne decyzje. Relacje miedzy-
ludzkie — od formalnych znajomosci,
przez przyjaznie, az po mitos¢ — przycho-
dza nam tak latwo, jak gdyby byly dzie-
ciecymi igraszkami. Wielkie dziela sztu-
ki bez namystu odrézniamy nie tylko od
kiepskich imitacji, ale tez od dziel, kto-
rym do doskonalosci brakuje niewiele.

Homo errans

Pigkne zycie? Raczej malo ekscytujace
—1ito dostownie. Niektorzy ewolucjonisci
przekonuja, ze obok takich podstawo-
wych emocji jak strach, gniew, wspétczu-
cie czy poczucie winy, méwi¢ mozna
o emocjach poznawczych, ktdre pobu-
dzaja nasz umyst do poszukiwania pew-
noéci. Stynny okrzyk Archimedesa
JEurekal” jest wyrazem takiej wlasnie po-
zytywnej emocji — ol$nienia. Inny przy-
kiad to rozbawienie, wynikajace z tego,
ze musimy odrzuci¢ biedne oczekiwania.
To wiasnie na tym opiera si¢ poczucie
humoru: Smiejemy sie z siebie lub z in-
nych, gdy orientujemy si¢, ze popelniony
zostat taki czy inny blad. Ewolucja wypo-
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sazyla nas zatem w mechanizm, ktdry
motywuje do wykrywania i eliminacji
blednych przekonan. Alison Gopnik po-
réwnala go kiedy$ do orgazmu —analo-
gicznie do popedu plciowego mozemy
mowic o ,popedzie do teoretyzowania”,
czyli konstruowania spdjnej wizji rzeczy-
wistoSci.

Przyjrzyjmy sig blizej, jak dziala ten
mechanizm. Ludzki umyst jest niestru-
dzonym konstruktorem. Czasem na dro-
dze $wiadomych wysitkéw, ale znacznie
czeSciej nieSwiadomie buduje co$ w ro-
dzaju modelu $wiata. Dzieki niemu wie-
my, ze: burzom towarzyszga pioruny,
nie da sie przejS¢ przez $ciane, w czasie
silnego sztormu lepiej nie znajdowac
si¢ na pelnym morzu, psy przywiazu-
ja sie do ludzi bardziej niz papugi, no-
wozytna nauka oparta jest na metodzie
matematyczno-eksperymentalnej, sztu-
ka wspdlczesna odeszla od dawnych ka-
nonow piekna itd. Model ten potrzebny
jest nam w jednym celu — by skutecznie
dziala¢ w Swiecie.

Zmysly nieustannie dostarczajg nam
nowych danych, ktére umyst musi bly-
skawicznie zanalizowac, by podjac odpo-
wiednie w okreslonych okolicznosciach
dziatania. Swiat jest przy tym na tyle nie-
przewidywalny, a nasze ograniczenia po-
znawcze tak znaczne, ze umystowy mo-
del rzeczywistosci musi podlegac cia-
glym korektom. Tym, co wyznacza kie-
runek takich modyfikacji, jest subiek-
tywne poczucie spéjnosci i ptynnosci.

Jesli na podstawie nowych danych —
np. czyjejs wypowiedzi — sformulowa-
tes wlasnie poglad, ktdry nie jest zgod-
ny z twoja wizja $wiata, doSwiadczysz
dezorientacji, nieprzyjemnego uczucia,

ktdrego bedziesz chcial sie pozby¢. Gdy
ci sie to uda — albo poprzez odrzucenie
tego pogladu, albo na drodze modyfikacji
umystowego modelu $wiata — odczujesz
pozytywna emocje poznawcza. Wyglada
to tak, jakby umyst z uporem poszuki-
wal harmonii, pewnego rodzaju pigkna
w Swiecie. Ale poszukiwania te nie byly-
by mozliwe, gdybySmy si¢ nie mylili—to
bledy i generowana przez nie dezorien-
tacja wiodg nas ku coraz doskonalszym
modelom $wiata.

Doskonalos$é i koniecznosé

Fizyk, jesli tylko ma inklinacje do zada-
wania pytan bardziej ogélnych, wykra-
czajacych poza jego dyscypling, wcze-
$niej czy pézniej podejmuje rozwazania
dotyczace pickna Wszechswiata i, co
za tym idzie, piekna teorii, ktore Wszech-
Swiat opisuja.

Na przyklad Einstein w ,Notatkach
autobiograficznych” stwierdzil, ze ist-
nieja dwa kryteria prawdziwosci teo-
rii w fizyce: empiryczne potwierdzenie
i,wewnetrzna doskonato$¢”. Jesli mamy
dwie teorie, ktcre daja te same przewidy-
wania empiryczne, powinniSmy wybrac
te ,pigkniejsza”. Nie jest to subiektywny
wybor estetyczny, nie zalezy bowiem od
tego, co podoba si¢ temu czy innemu fi-
zykowi. Pigkno, o ktérym tu mowa —do-
skonato$¢ matematycznej struktury —
jest pochodna $wiata, ktéry teoria mode-
luje. Gigbokie przeswiadczenie Einsteina
iinnych fizykéw, ze opowiadac trzeba
sie zawsze za koncepcjami, ktdre wy-
kazuja wigksza ,wewnetrzna doskona-
10$¢”, bierze sie niewatpliwie z ich wia-
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Gustave Doré, Don Kichote z powiesci Miguela de Cervantesa

ry, ze struktura Wszech$wiata musi by¢
piekna.

Fizykowi fatwo formulowac¢ takie my-
8li, pracuje bowiem w dziedzinie, w kt6-
rej prawda laczy sie w jedno z pieknem
i koniecznoscia. Przeczuwat to Platon,
ktéry w ,Timajosie” dokonuje swoistej
dedukcji struktury Wszechswiata. Za-
stanawia sie, jaka jest natura czterech
zywiolow — ziemi, wody, powietrza
i ognia. ,Jakie by to mogly by¢ cztery

KATALOG

i e e

najpiekniejsze ciata, niepodobne do sie-
bie nawzajem, ale takie, zeby przez roz-
klad jednego moglo powstawac inne? Je-
§li na to trafimy, to mamy prawde o po-
wstaniu ziemi i ognia i odpowiednich
dwdch zywiolow miedzy nimi. Wtedy
nikomu nie przyznamy, ze sa gdzie$ wi-
dzialne ciala pigkniejsze od tych — kaz-
de w swoim rodzaju”. Odpowiedz na to
pytanie brzmi: czastki ognia to czworo-
Sciany, powietrza — o$miosciany, wody

DOMENA PUBLICZNA

— dwudziestoSciany, a ziemi — szeSciany,
przy czym wszystkie te bryly zbudowa-
ne s3 z dwoch i tylko dwdch rodzajow
tréjkatow prostokatnych. Formy te sa
doskonale, wigc Platon nie widzi wyj-
Sciai przyznaje, ze z konieczno$ci mu-
sza one tworzy¢ podstawowa strukture
Wszech$wiata.

Cho¢ aprioryczna metoda Platona
okazala si¢ bledna, jego intuicja dotycza-
ca doskonatosci i koniecznosci matema-
tycznych struktur budujacych Wszech-
Swiat jest stale obecna w mysleniu fizy-
kow i kosmolog6w. Coraz bardziej ogol-
ne prawa formulowane od narodzin
nowozytnej nauki sa réwnocze$nie co-
raz doskonalsze i nieuchronne. Steven
Weinberg zauwaza na przyklad, iz ,New-
ton magt réwnie dobrze przyjad, ze sita
przyciagania jest odwrotnie proporcjo-
nalna do szeScianu odleglosci, a nie kwa-
dratu, jesli tylko wymagatyby tego dane
astronomiczne. Natomiast Einstein nie
mogltby wlaczy¢ takiego prawa do swo-
jej teorii, nie niszczac przy tym jej poje-
ciowej postawy. Wlaénie dlatego czter-
nascie réwnan Einsteina wykazuje nie-
uchronno$¢, ktdrej brak trzem réwna-
niom Newtona”. Prawa fizyki nie popel-
niaja bledow — sa niezawodne, doskonate
inieuchronne.

»Bledy natury”

Sytuacja zmienia sig, gdy tylko wkracza-
my na grunt nauk biologicznych i psy-
chologii, tak jakby kosztem, ktory natura
placi za pojawienie sie zycia i $wiadomo-
Sci, byla zgoda na niedoskonalos¢. Ewo-
lucja biologiczna to przeciez nic innego
jak proces, ktorego paliwem napedo-
wym s3 bledy w kopiowaniu sekwencji
DNA. Owszem, bledy te zdarzaja si¢ nie-
zwykle rzadko, a wiekszoS¢ z nich jest
nieistotna (neutralna). Sposrdd istotnych
mutacji przygniatajaca wigkszos¢ jest
szkodliwa, a tylko nieliczne uzna¢ moz-
na za ,dobre”, tzn. takie, ktdore prowadza
do lepszego przystosowania organizmu
do Srodowiska.

Mozna w tym miejscu zaprotestowac,
zauwazajac, ze moéwienie o ,,bledach” po-
pelnianych przez ewolucje jest daleko
idaca antropomorfizacja przyrody. +
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> Przeciez u podstaw procesow ewolu-
cyjnych leza prawa fizyki, ktore —jak za-
znaczalem wyzej—sa nieuchronne i bez-
bledne. Mutacje nie sg sprzeczne z pra-
wami fizyki, lecz stanowia efekt ich dzia-
lania. Powiedzie¢, ze natura ,pomylita
sie” przy kopiowaniu sekwencji DNA,
mozna tylko wtedy, gdy uznamy, ze ist-
nieje ,poprawny” albo ,zaplanowany”
przebieg tego procesu. Niczego takiego
jednak w przyrodzie nie ma; jest to jedy-
nie efekt naszej interpretacji, ktéra na-
rzuca przyrodzie kategorie pojeciowe ty-
powe dla opisu ludzkich dziatan. Tylko
ludzie (i niektdre inne zwierzeta) moga
cokolwiek planowac, podja¢ prébe reali-
zacji planu i zadaniu temu podota¢ lub
popetnic blad.

Dotykamy tu niezwykle subtelnej
kwestii. Cztowiek jest tak skonstruowa-
ny, ze ma tendencj¢ do rozumienia Swia-
ta w kategoriach mu najblizszych, stad
rozmaitym procesom nieozywionym
lub nieSwiadomym niemal automatycz-
nie przypisujemy intencje i cele. Od po-
czatkéw kultury w taki wlasnie sposéb
postrzegaliSmy przyrode, uznajac kata-
strofy naturalne za gniew bogow czy ob-
darzajac planety dusza. Ta antropomor-
ficzna perspektywa narzuca nam szcze-
golny sposob widzenia zjawisk: przyro-
da bladzi zawsze wtedy, gdy wytwarza
co$ niezgodnego z zamiarem (normay),
np. poprzez mutacje genetyczne.

W ciagu ostatnich kilkuset lat udato
nam si¢ wypracowac¢ inny schemat po-
jeciowy, ktory traktuje nature jak neu-
tralny aksjologicznie mechanizm, dzia-
Iajacy wedle pewnych niezmiennych
praw i pozbawiony celu. Gdy méwimy
o ewolucji w najwiekszej skali —a wiec
o ewolucji Wszech§wiata —nie przypi-
sujemy jej zadnego celu, skupiajac si¢ na
odkrywaniu nieuchronnych prawidlo-
wosci rzadzacych procesami kosmicz-
nymi. W ujeciu tym natura nigdy si¢ nie
myli — po prostu wszystko w przyrodzie
toczy si¢ zgodnie z niezmiennymi pra-
wami, od zjawisk kwantowych po decy-
zje polityczne, choc te ostatnie sa na tyle
skomplikowane, ze sprawiaja wrazenie
przypadkowych.

Czy zatem zmuszeni jesteSmy uznad,
ze antropomorfizacja natury, dostrze-
ganie planéw i pomylek w zjawiskach
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Bledy 1 generowane
przez nie odczucie

dezorientacji
wioda nas ku coraz
doskonalszym
modelom $wiata.

przyrodniczych, jest po prostu bledem,
ktory systematycznie popelniamy? Na-
wet jesli tak, to przy odrobinie Swiado-
mosci metodologicznej jest to blad nie-
wielki, wiecej — taki, ktory musimy po-
pelniad, jesli chcemy odkry¢ prawdziwa
strukture $wiata. To prawda, ze — mo-
wiac doslownie — natura nigdy si¢ nie
myli, ze jej ,pomylki” s3 produktami na-
szej antropomorficznej interpretacji. Ale
interpretacja taka to jedyny sposob, by
pobudzi¢ ludzka dociekliwo$¢. Wyobraz-
my sobie, iz z jakiego$ powodu uznaje-
my prawdziwos¢ ,p” i ,nieprawda, ze p”.
Jesli symbole te nie oznaczaja nic kon-
kretnego, to — mimo protestéw naszych
nauczycieli logiki—nie bardzo przejmie-
my sie ta sprzecznoscia, nie poczujemy
si¢ zdezorientowani i na pewno nie po-
dejmiemy wysitkow, by ja usunac z na-
szej sieci przekonan. Jesli jednak zastana-
wiamy sie, czy wejs¢ w spétke z panem
X, wierzac, ze jest on solidnym wsp6lni-
kiem i, rOwnoczesnie, ze oszukal wiele
0s0b, nie pozostaniemy bezczynni i be-
dziemy chcieli zrewidowa¢ co najmniej
jedno z tych dwoch przeSwiadczen. Przy-

n

Natura nigdy sie
nie myli - wszystko
w przyrodzie
toczy sie zgodnie
z niezmiennymi
prawami.

kiad ten ilustruje, ze nasz system ,detek-
cji i korekgji bledow” pracuje wlasciwie
tylko w pewnych kontekstach. Nawet
jesli Einsteina niepokoilo, ze mechani-
ka newtonowska jest sprzeczna z obser-
wowanym ruchem peryhelium Merku-
rego, wiekszos¢ z os6b niezaangazowa-
nych emocjonalnie w nauke fakt ten by
zignorowala. Mozna wrecz spekulowac,
ze wszelkie nasze dzialania poznawcze,
nawet jesli ,na powierzchni” maja cha-
rakter czysto teoretyczny i abstrakcyj-
ny (jak chocby w fizyce i matematyce),
»pod powierzchnia” korzystaja z mecha-
nizméw poznania spolecznego.

Najpiekniejszy
z mozliwych swiatéow

W swej ,Teodycei” Gottfried Wilhelm
Leibniz broni jednej z najstynniejszych
tez w historii filozofii, gloszacej, ze Swiat,
w ktérym zyjemy — peten nieszczeScia
izla—da sie usprawiedliwic; wiecej —jest
najlepszym z mozliwych $wiatéw. Jak pi-
sze: ,madros$¢ Boga wybierajacego najdo-
skonalszy z mozliwych $wiatéw sktonita
Go, aby zezwolil na wlaczone wen zlo,
ktore jednak nie przeszkadzato, ze 6w
w pelni wyliczony i wycyzelowany Swiat
byt najlepszym, jaki maégt zosta¢ wybra-
ny”. Istnienie zla jest kosztem, ktdry pta-
cimy za to, ze czlowiek obdarzony jest
wolna wolg. Ale w ostatecznym rozra-
chunku koszt ten warto ponies¢, bo
Swiat zapeliony ludzmi, ktérzy posiada-
ja wolna wole, ma wieksza sume dobra
od $wiata, ktéry zamieszkuja automaty.
Podobny argument sformutowa¢ moz-
na w odniesieniu do piekna. Swiat bez
ludzkich umystéw, bladzacych, lecz nie-
ustannie starajacych si¢ naprawiac swo-
je poznawcze bledy i konstruujacych jak
najbardziej harmonijne wizje rzeczywi-
stosci, bylby niewatpliwie pigkny nie-
uchronnym pigknem praw przyrody.
Rzecz w tym, ze bez ulomnego i bladza-
cego umystu — pickna Wszech$wiata nie
mialby kto dostrzec i kontemplowac.
A moze prawdziwa jest teza mocniejsza:
w Swiecie odartym z jakichkolwiek nie-
doskonatosci nic nie mogloby by¢ dosko-
nale. ©
BARTOSZ BROZEK
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W tej ksigzce, powstatej jako kontynuacja
uznanej serii dokumentalnej BBC, profesor Brian
Cox pokazuje nam Kosmos, ktorego jeszcze nie
widzieliSmy — jako miejsce petne przedziwnych
i poteznych zjawisk przyrodniczych.
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Copernicus Festival / pickno

@ / John Banville

COPERNICUS / Julian Barbour
Krakéw 17-22 maja 2016 /7 Gregory Chaitin
DYREKTOR PROGRAMOWY / Stefan Chwin
Michat Heller [/ Semir Zeki

RADA PROGRAMOWA ZESPOL FESTIWALU
Bartosz Brozek, Grzegorz Jankowicz, Barttomiej Kucharzyk — KOORDYNATOR ZESPOLU
Jerzy Stelmach, Jacek Slusarczyk Maciej Dulewicz, Michat Furman,

Mateusz Hohol, Marek Jakubiec, Bartosz Janik,
Paulina Jézefowska, tukasz Kurek, kukasz Kwiatek,
Aleksandra Sadowska, Diana Satacka,

Piotr Urbanczyk, Kinga Wotoszyn

INFORMACJE PRASOWE

PR Point TeL. 601 429 541
E-MAIL info@copernicusfestival.com
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